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1970年代��Vidal��BCI提唱�

��■ 脳波の解析手法の問題�

��■ コンピューターの性能 �

��■ 研究者の少なさ �

2000年以降急速に欧米で研究が進む

脳-コンピュータ�インターフェース (BCI) �

1970年代　　　Vidal     BCI提唱

■　脳波の解析手法の問題 
■　コンピュータの性能の問題 
■　研究者の少なさ 

しかしながら特定のヒトしかうまくいかない�
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BCI応用�車椅子の操作�

www.webdiiwww.webdiis.unizar.es/~jminguez/wheelchair//

www.webdiis.unizar.es/~jminguez/wheelchair/



BCI応用�車椅子の操作�

www.mai.kuleuven.be



BCI応用�文章を書く�

http://nitrolab.engr.wisc.edu/blog



BCI応用�ゲーム操作�

www.gtec.atwww.gtec.at

www.gtec.at



BCI応用�テレビの操作�

http://www.wired.com/news/images/full/screen5_f.jpg



BCI応用�義手の操作�

www.medgadget.com



■ 脳の機能について 

■ 脳波について 

■ 大脳誘発電位と加算平均法 

■ 事象関連電位と刺激関連電位

脳-コンピュータ�インターフェース (BCI) �



脳の機能と電極位置



浅い睡眠 紡錘突発波

うとうと状態

ぼんやり目ざめ状態

はっきり目ざめ状態 β波

深い睡眠
δ波

50μＶ１ｓｅｃ

脳波（EEG）



脳波の種類

周波数で分類��0.5 Hz ~70 Hz

β波��13 ~ 70 Hz

α波��  8 ~ 13 Hz

θ波��  4 ~ 8 Hz

δ波�� 0.5 ~ 4 Hz
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��■ 脳波の解析手法の問題�
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脳波の収集方法�

1．�同期性脳波の収集��
����刺激を与えて、この刺激に反応した脳波 �
����（大脳誘発電位）の特徴を検出する方法�

2．�非同期性脳波の収集��
��  運動イメージ等の何かイメージした際の �
��  脳波をイメージしていない脳波と比較し �
��  て、その変化を検知する方法�



BCI応用�文章を書く�

http://nitrolab.engr.wisc.edu/blog



50μV

　ｓ／ｎ =√Ｎ

大脳誘発電位

脳波

平均加算法

刺激関連電位

事象関連電位



事象関連電位の抽出�
オドボール課題

加算平均
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運動イメージの周波数解析

Walpow e al. (2002)



BCI応用�車椅子の操作�



非同期性脳波（足を動かすイメージ）�

Leeb et al. (2007)


