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大学と環境エネルギー



本日の内容

• 前例の技術的分析

ESCO事業の概要と，ESCOに見る大学における省

エネ改修

• 九州工大における取り組み

建物改修と省エネルギー

化学系改修と冷蔵庫に注目した省エネルギー

電力デマンド抑制



ESCO(Energy Service Company)事業

（省エネ改修のビジネスモデル）に
見る大学における省エネ改修



「ESCO事業の活用によるビルの省エネ
ルギー化とエネルギーコスト削減・・・・
大阪府の取り組み事例について」

資料提供：大阪府建築都市部公共建築室設備課
田邊 陽一 氏



大阪府の大阪府の『『民間資金活用型ＥＳＣＯ民間資金活用型ＥＳＣＯ
（（Energy Service CompanyEnergy Service Company）事業）事業』』の概要の概要
（シェアード・セイビングス契約）（シェアード・セイビングス契約）

＜概要＞

既存建築物の設備等を、

民間の資金・ノウハウを有効活用して省エネ改修し、

省エネ改修により削減される光熱水費の一部で、

改修工事費用を償還するとともに、

残余を公共団体とＥＳＣＯ事業者の利益とする事業。



民間資金活用型ＥＳＣＯ事業のしくみ
民間資金活用型（シェアードセイビングス契約）ＥＳＣＯ事業は、既存建築物の

設備等について、民間の資金・ノウハウを活用して、省エネルギー化改修し、省
エネ化による光熱水費の削減分で改修工事にかかる経費を償還し、さらに余剰
の光熱水費の削減分より本府とＥＳＣＯ事業者の利益を生み出す事業である。

ESCO利益

光
熱
水
費

支
出

(257)

光

熱

水

費

支

出

(333)

府 の 利 益(22)
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ｏ

サ
ー
ビ
ス
料

(54)

（12年間）
※上記（ ）内の数字は、府立母子保健総合医療センターESCO事業の事例を示す
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光熱水費の削減

ＣＯ２排出量削減 ニュービジネス
の育成

ＥＳＣＯ事業

⇒「大阪府行財政計画（案）」

⇒「大阪産業再生プログラム（案）」⇒「大阪２１世紀の環境総合計画」

光熱水費の削減

ＣＯ２排出量削減 ニュービジネス
の育成

ＥＳＣＯ事業

⇒「大阪府行財政計画（案）」

⇒「大阪産業再生プログラム（案）」⇒「大阪２１世紀の環境総合計画」

自己資金不要で実施可能な民間資金活用型
ＥＳＣＯ事業は、まさに一石三鳥の事業！
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母子保健総合医療ｾﾝﾀｰ

羽曳野病院

府立病院

成人病ｾﾝﾀｰ

府立大学

近つ飛鳥博物館

公害監視ｾﾝﾀｰ 公衆衛生研究所

障害者交流促進ｾﾝﾀｰ

砂川厚生福祉ｾﾝﾀｰ

教育ｾﾝﾀｰ

農林技術ｾﾝﾀｰ

東大阪高等職業技術専門校

中之島図書館

弥生文化博物館

府民ｾﾝﾀｰ
府税事務所

府民健康ﾌﾟﾗｻﾞ

本館

別館

布施警察署

中央図書館

門真運転免許試験場ドーンセンター

主な府有建築物の床面積あたりエネルギー消費量



母子保健総合医療センターで採用
された省エネ技術

省エネ技術の内容7

　　　　
コージェネ

システム

　　　　
ガス吸収
冷温水機

蛍光灯

中央監視防災センター

駐車場

電気室 冷温水機
機械室

　　　　省エネ照明

　　　　蒸気ライン

　　　　
ボイラ

 ドレン水

　　　　インバータ制御

　　　　トイレの節水蒸気ラインの
断熱強化

スチームドレン
の中水利用

高効率ガス吸収
冷温水機設置
（４２％省エネ型）

コ・ジェネレーショ
ン（７３０KWガス

エンジン）設置

空調ファン・ポンプの
インバータ制御

全国自治体で初めて実施した民間資金活用型ＥＳＣＯ事業である

母子保健総合医療センターＥＳＣＯ事業の省エネ改修内容

合計

約２５%の

省エネ

照明器具のインバータ
化・高輝度誘導灯設置

トイレの節水

擬音装置設置



最大52％カット! エコステップによる省エネ効果は一目瞭然!

照明器具 三段調光式インバータ安定器

従 来
※ 40W2灯用にて比較しました。

他社インバータ安定器
（63～65W） 照度95％

従来の銅鉄型安定器
（85～100W） 照度100％

エコステップ導入効果エコステップ導入効果

35％カット 65W～63W

100W～85W

SDS
エコステップ

（48-58-68W）

照度80％

照度100％

52％カット 48W

58W

照度120％ 68W

42％カット

32％カット

昼白色蛍光管使用

三波長昼白色蛍光管使用

従来の省エネゾーン

エコステップのエコゾーン

６０Ｈz →５０，０００Ｈz



現状システム 改修システム

光検出装置

用途（大便、小便）を着座時間により判断し、洗浄水量を切換える。

トイレの節水装置

小便 １５リットル

大便 １５リットル

洗
浄
水
量

小便 １０リットル

大便 １３リットル

洗
浄
水
量

※強制循環は可能

２０００年１０月TOTOより発売開始の最新設備。

フラッシュバルブ
の交換

擬音装置
も設置

（音姫）



H１４～15年度 母子ｾﾝﾀｰ ｴﾈﾙｷﾞｰ消費量の削減状況（電気＋ｶﾞｽ）
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母子保健総合医療センター

府民センター（三島・泉南・南河

内・北河内）

府立病院

障害者交流促進センター

教育センター

池田・府市合同庁舎

羽曳野病院
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大学とESCO事業

「山形大学 飯田団地（医学部及び附属病院等）エネルギー
利用効率化（ESCO）事業」
平成20年4月からサービス開始
内 容：天然ガスコジェネ導入等のESCO事業

• ・省エネルギー率：12％
• ・二酸化炭素削減率：31％
• ・二酸化炭素削減量：5,300t-CO2/年
• ・年間保証省エネ量:960kL（原油換算）
• ・ESCO 契約期間：11年



１ 提案募集件名 茨城県立医療大学ＥＳＣＯ事業
（ＥＳＣＯサービス期間：平成17年4月1日から平成23年3月31日までの

６年間）
２ 提案募集概要
(１) 省エネルギー率が１３％以上及び二酸化炭素排出削減率が１０％
以上の提案に限る。
(２) 提案による工事施工・運転管理が県施設の運営・業務に支障のな
いこと。
(３) 技術提案に具体性・妥当性があり、工事費用の算出が妥当である
こと。
(４) 提案者の経営状況が良好であり、資金調達計画が信頼できること。
なお詳細は、募集要項による。

大学とESCO事業



名古屋大学附属図書館ＥＳＣＯ事業
１．選定結果（選定結果通知・公表 ： 平成20年2月15日）

名古屋大学附属図書館ＥＳＣＯ事業審査委員会（以下「審査委員会」と
いう。）で審査した結果，次のとおり選定した。
最優秀提案者
代 表 者： 三菱ＵＦＪリース株式会社
グループ構成員： 三機工業株式会社 株式会社トヨタエンタプライズ

２．最優秀提案の概要
（１）省エネルギー率 １０．３％
（２）温室効果ガス排出削減率 ９．９％
（３）光熱水費削減保証額（年間） ８，１６５千円／年
（４）ＥＳＣＯ契約期間 １５年

（５）主な省エネルギー提案
１）熱源設備の低圧電源機種への変更による保守・管理費用の低減
２）夏期の夜間蓄熱によるデマンドカット
３）冬季のクローズ回路変更による省エネルギーかつ省コスト運用

大学とESCO事業



北海道大学病院ＥＳＣＯ事業の提案の選定結果について
（１）最優秀提案者
代表者：北海道電力(株)
グループ構成員：北電興業(株)、北海電気工事(株)、 北電営配エンジニアリング(株)、
高砂熱学工業(株)、(株)総合設備計画、(株)日建設計総合研究所
（１）省エネルギー率 ２１．０％
（２）二酸化炭素削減率 ２１．０％

（３）年間光熱水費削減額１４２，７４３千円／年
（４）ESCO 契約期間
９年（補助金無しの場合） ７年（補助金有りの場合）

（５）省エネルギー提案項目
① 損失の抑制（蒸気配管の保温強化、低損失蒸気トラップの更新、不要蒸気系統へ

の送気停止等）
② 熱負荷の低減（空調外気導入量の最適化、ナイトパージの実施等）
③ システムの見直し（個別空調システム導入、発電機のコージェネレーション化等)
④ インバータとセンサの活用（ポンプ・空調機へのインバータ制御導入等）
⑤ トップランナー機器の採用（高効率ボイラへの更新、高効率冷凍機への更新、高

効率安定器への更新等）

大学とESCO事業





九州工大での対策事例

• 建物改修に合わせた省エネ化

• 改修に関係なく対策実施

• 独自の施策



＜環境方針＞

1.工学系総合大学の知を集結した環境教育と研究を実践し、日頃から
環境に配慮した行動を行える学生を育てます。
2.環境モデル都市構想を持つ地域の自治体や市民と協力して、世界
の手本となる持続社会の構築に貢献します。
3.地球規模の環境問題の解決に寄与する国際及び国内プロジェクトを
推進し、自治体や国に対してよりよい環境づくりの提言を行える大学を
目指します。
4.省エネルギー・省資源、資源の循環利用、グリーン購入の推進、化
学物質の安全管理を徹底します。
5.緑溢れるキャンパスを維持し、勉学と研究を快適に行うための環境
を継続的に維持改善することに努めます。
6.学生と教職員による自主的な環境マネジメントシステムを構築し、地
域とも連携した多様な環境プログラムを実践します。

九州工業大学では、この環境方針に基づき目標を設定し、その実現に向けて行

動するとともに、行動の状況を監査して環境マネジメントシステムを見直します。これ
により、継続的にシステムの改善を図り、汚染を予防します。また、この環境方針は
ホームページ等を利用して、教職員、学生、常駐する関連業者などの関係者に周知
するとともに、地域社会と世界に開示します。



改修効果（CO2、電力量削減） （表）

省エネ対策機器
更新台数

(照明・空調機）
・KVA(変圧器）

削減量
温暖化ガス
(CO2-t/年）

電力量(千ｋｗ
ｈ/年）

照明機器 1,004台 17 47 

変圧器 3,550KVA 27 73 

空調機 120台 94 235 

建物断熱
（複層ガラス）

延べ6,000m2 58 150 

(合 計） 196 505 

【平成２０年度】
建物の断熱施工や複層ガラスの採用により空調負荷を低減
高効率照明器具・変圧器・空調機を採用し更新改修を実施
ＣＯ２排出量－１９６トン
電力量換算－５０５Ｍｗｈ
九工大全体で２．７％のＣＯ２削減



24

大学キャンパスを対象とした冷蔵庫
集約による電力負荷低減効果の評価

化学棟の改修時に薬品用冷蔵庫の
集約をシナリオに入れた



家庭における機器別の消費電力量の比較
((財)省エネルギーセンター啓蒙パンフレットより抜粋)





研究背景

現在、エネルギーの安全保障や、地球環境問題、特に温室効果ガスの
削減の目的から省エネが行われている。

ESCO事業

しかし、

病院
エネルギー密度が高い

学校
エネルギー密度が低い

展開 展開が進んでいない



研究背景

学校

数多く存在する‥‥

パソコン 照明 冷蔵庫エアコン

全体として大きな省エネ効果が期待できる



研究目的
冷蔵庫に着目

古い冷蔵庫 新しい冷蔵庫

更新

冷蔵庫の集約（薬品管理の意味も）

電力負荷に与える影響を評価するとともに､省エネルギー効果を検討



温度制御
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温度制御の仕方
（1）4度以下では温度制御しない
（2）4度から23度までは換気で温度制御する
（3）23度以上ではエアコンで温度制御する

温度制御なし 換気温度制御 エアコン温度制御
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冷蔵庫の更新と集約による
省エネルギー効果
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消費電力の大きい夏の一日（2007
年8月9日）の消費電力と冷蔵庫を
更新、集約した時の消費電力量
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気温が高く消費電力が大きい夏場など
では消費電力を大きく削減できている



月ごとの省エネルギー効果
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年間の省エネルギー効果
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エアコンの消費電力量は増えるが、冷蔵庫の消費電力量を
大幅に減らせる。
年間の消費電力量を２分の１以下にすることができる。



• 冷蔵庫を集約し、その部屋を温度制御するこ
とによって年間の電力量を削減できる。特に
外気温が高く、消費電力の大きい夏場に省エ
ネ効果が大きくなる。そのため、負荷平準化
にも期待できる。

• 特に化学系の冷蔵庫は薬品棟の収納に使わ
れており，薬品の管理を行う上でも集約は重
要である。



2008環境報告書概要と

今年度の速報

環境マネジメントセンター



 

 
センター職員を各地区から選出し，地区の情報収集，実情に合わせた施策の提案や活動窓
口の役割を担う。環境・省エネルギーのキーワードを有する広い分野の人材を配置。安全･
衛生推進室とは廃液・廃棄物処理を中心として環境負荷低減において密接な連携関係を持
って活動する。事務組織や生協，学生自治会との連携をはかる。 
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工学部 建設社会工学科 
伊東啓太郎（都市環境・環境アセスメント） 

情報工学部 生命情報工学科
大内 将吉（生命化学） 

生命体工学研究科 生体機能専攻
脇坂 港（環境負荷低減） 

会計課，施設課，総務課（事務組織との連携） 
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学内連携 
生協 

業務連携 安全衛生推進室 柿本 幸司（廃液・廃棄物管理） 

外部アドバイザ 

学長 

環境マネジメントセンター(H18 発足)の組織 





2008年度（2008 年4 月～2009 年3 月）を主な対象期間としていますが、
2007 年度以前についても一部掲載しています。

九州工業大学 戸畑キャンパス、飯塚キャンパス及び若松キャンパスの事

業活動・教育・研究活動とします。

各キャンパスにおける、全ての組織とします。ただし、若松キャンパスは
北九州市学研都市に立地しており、生協や食堂などは共同で使用している
ため、九州工業大学の組織・施設のみを対象としています。なお、個別の
対象範囲を定義しているものについては、当該箇所に明示しています。

次回の環境報告書は、九州工業大学の全キャンパス及び全組織を対象範囲
とし、2009年度（2009 年4 月～2010 年3 月）を対象期間として、20010 年
9 月頃に発行することを予定しています。









デマンド抑制対策と省エネ意識の啓発



夏場の冷房・冬場の暖房による
デマンドオーバーの対策

• 学科毎に冷房を停止する時間割表を作成し，
その時間割に従って冷房を停止することを要
請していた。

 停止時間を守らない。

 冷房温度を守らない。

 デマンド値とは無関係に強制的な停止要請なのでガマンをした効果

は不明。

 自分は守っているのに，隣は涼しくしている。 （モラルハザード）
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デマンド・使用量の見える化

デマンドオーバーが予測された時点で全教職員約500名に向けて発

信。小さな協力を求める簡単な方式である。

デマンド警報メールの送付による対策

結果は非常に効果的で，デマンドは目標値近くに抑制されている。

契約電力の抑制にもつながるとともに，全教職員の意識の向上。



教職員・学生各位

デマンド警報発生！

只今，契約電力上限オーバーが予想される警報が発生しました。
周りの学生にも至急通達ください。

不要な機器（空っぽの冷蔵庫，使っていないPCなど）が稼働していませんか？
ノートPCなどの電源を抜いてバッテリでの駆動に切り替えできませんか？
照明は部分的なものに切り替えられませんか？
空調の設定温度は夏場２８℃，冬場２０℃ですか？

空調使用時においては，

１．１０－１５分程度の停止を間欠的に行う
２．設定温度を１℃上げる（冷房使用時），１℃下げる（暖房使用時）

等でデマンド制御に十分貢献できます。





2007年3月24日（土）計画停電時

停電に備えて，100kW以上が事前に停止

→ この中に普段からこまめに夜間停止出来るものはありませんか？
停電により止まってしまった機器約30kW

→ 動かす必要ないのでは？

50kW×8,760時間（1年）
=438,000kWh
→ ６百万円！

←停電

↑
停電翌日



戸畑キャンパスにおけるエネルギー使用量は72,346 GJ（昨年度の
7.3%減）、飯塚キャンパスにおけるエネルギー使用量は68,760GJ（昨年
度の0.1%減）、若松キャンパスにおけるエネルギー使用量は31,176 GJ
（昨年度の8.4%減）と全キャンパスにおいて使用エネルギー量を削減
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生協とタイアップした電気自動
車による配達

停車中の電気自動車を用い
た太陽光発電変動吸収実験
として開発中





第1回エコ大学ランキングで
九州工業大学が全国2位

エコ・リーグ（全国青年環境連盟）を中心とした
Campus Climate Challenge実行委員会が大学
の環境対策を点数化

【エコ大学ランキング】（満点125点)
国公立大学
第1位 岩手大学（岩手県） 107点
第2位 九州工業大学（福岡県） 98点
第3位 山形大学（山形県） 96点





環境省の「21世紀環境共生型住

宅のモデル整備による建設促進
事業」

■モデル事業の「3つのテーマ」
1.環境基本性能の確保
2.自然・再生可能エネルギー活用
3.エコライフスタイルと住まい方





■提案概要
市南部の住宅地「月浦福祉ニュー
タウン」に木造モデルハウスを建
設する。
住宅のライフサイクルにおける温
室効果ガス削減を視野に、新エ
ネ・省エネ活用、生態系に配慮し
た宅地造成、地域の産業が生産
する自然素材の活用、高齢者や
障害者への配慮、化学汚染物質
への配慮を踏まえた住まいづくり
を行う。

■コンセプト
健康で快適で人にも地球にもやさ
しい「住まいづくり」
快適・健康な住まいづくりのために、
水俣の気候・風土や立地特性を理
解し、生態系をこわさない、地球環
境への負担をなくすような自然と
共生するライフスタイルの確立と
普及を目指します。

水俣市



■提案概要
公共施設「北九州市環境
ミュージアム」の敷地内に木造
2階建てのモデルハウスを建
設。200年以上もつシ ンプルな

構造体とし、ライフスタイル、ラ
イフステージ等の変化により間
取りや用途が容易に変更でき
るようにするほか、風の道等に
よる温熱環境の向上、間伐 材

やエコマテリアルの利用等を
進める。

■コンセプト
Green Frontier環境モデル都市

・基礎、土台、柱が長く持つ。災害に
対し安全。
・改装への配慮、ゆとりのある空間。
・使用状態が良い、文化的な価値が
ある。
・環境に優しい素材と設備の使用。
・自然に配慮した設計と生活。
・近隣への配慮、地域の安定性。

北九州市



トップダウン的組織の構築が求め
られる改正省エネ法の施行を控え

今後の体制をどうするか検討中

地域性も考えた独自の施策が大切



ご静聴有り難うございました




