
｢研究一

横ずれ断層の教材化

一横ずれ断層のモデル化と実際一

1．はじめに

断層は,現在（平成19年2月）の小・中学,佼

の学習指導要領では,詳しく扱わないことにな

っているが,新学習指導要領改正案では中学校

の2分野「大地の成り立ちと変化」の単元で‘

摺曲と共に触れることが新しく記された．

これまでの教科書や資料集を見ると,小･中学

校ともに地下の基盤に生じた|折層のずれが地表

にまで直線的に現れている写真が載せられてい

る．しかし,実|祭には基盤上の未固結層の厚さ等

の影響があり，このような現れ方はまれである

そこで,基盤の|断層のずれがなぜ地表にまで

直接現れにくいかを観察できるような教材があ

れば,子ども達の断層に対する見方･考え方を広

げられると思い教材･開発を行った．

また,この他にも横ずれ断層がずれる原因をプ

レートの動きに関連させて考えることができる

ような教材も同時に開発した.そして,断届のモ

デル化だけではなく実際に断層が走っている場

所を調査し,断層が生じたことで自然界に残っ

ている地形的な特徴を調べ,教材化できるかを

検討した．

なお，今回は横ずれI断層についてのみ扱う．

図1（新版たのしい理科6上：大日本図書より引用

坂口静磨'）・薬師寺光2)。本多栄喜3

林智洋4)．田口清行5)．田中均6

2．横ずれ断層の概要

雁行割れ目及びプレッシャーマウンド

横ずれ断層が形成されたときに地表への特徴

的な現れ方として雁行割れ目とプレッシャーマ

ウンドと呼ばれるものがある．これらは応力と

関係しており,藤原(1932)はこれらの関係を｢雁

行法則」としてまとめた．ここで,雁行法則を一

つの長方形で考えてみると,横ずれ運動によデー、

てBとI)からは引っ張りの力が,AとCからは圧

縮の力が生じる．この引っ張りの力によって雁

行割れ目ができ,圧縮の力によってプレッシや

一マウンドができるとされている．
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図2(地震と活断層の本：(株)国際地学協会より引用

プレート運動と横ずれ運動

断層運動はプレート運動と密接に関係してお

り，正断層・逆断層・横ずれ|断層の生じ方はプレ

-I､の沈み込む方向と海購軸とのなす角度によ

って異なる．本研究で取り扱った横ずれ運動は

プレートが斜めに沈み込むことによって起こる

その代表的なものとして日本列島の内帯と外帯

を分ける中央構造線がり，それを例にして説明

する．

I)熊本市立川上小学佼2)熊本市立龍田小学佼3)熊本大学大学院教育研究科4)熊本市立長嶺小学校

5）熊本市教育センター6）熊本大学教育学部
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3．モデル化のための実験

3.1雁行割れ目，プレッシャーマウンドのモデ

ル

ここでは,雁行割れ目等が観察できるリーテ

ル勇断実験を参考にモデル化の実験を行った．

リーデル騨断実験とは,2枚の木の板の上に粘

土をのせて板をずらしたときに表面にできる割

れ目の様子を観察する実験である．

図3(地溌と活断層の本：（株)国際地学協会より引用

しかし,同様にして実験してみるとなかなか

割れ目が現れにくいことが分かった．そこで，

材料から選びなおし,最も観察しやすい条件を

探ることにした．

まず,材料であるが,学校現場でも使える教材

という観点から学校や家庭などで比較的手に入

れやすい材・料から選んで実験を行った．その結

果,紙粘土の表面が少し乾燥した状態のときに

割れ目等が現れ易い事が分かったので,材料を

紙粘土に絞りその他の条件を調べることにした．

表面の乾燥時間は自然乾燥にすると温度や湿

度によってまちまちになるためドライヤーで乾

燥させるのがよい．時間も1～5分乾燥させて

実験してみたが，2，3分乾燥させるのが観察し

やすいことが分かった．

また,紙粘土の厚さ,ずらす速さ,紙粘土の種

類など変えて実験を行った．紙粘土の厚さが2

ClⅢ以上では,板に溝を彫って躍擦を作っていて

も紙粘土が板からはずれてしまうので,1cmが

適していることが判った．ずらす速さはゆっく

りずらしても瞬時にずらしても表面の様子はあ

まり変わらないが,表面の様子をじっくり観察

させるためにゆっくりずらすほうが良いと思わ

れる．紙粘土の種類は重い紙粘土を除く軽い紙
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粘土ですべて観察できたので,軽い紙粘土が実

験に適していることが分かった．

以上の結果をまとめると,材料には軽い紙粘

土を使い,厚さは1cmで表面を2,3分ドラ列

ヤーで乾燥させ,ゆっくりずらして観察すれば

よいことが判った．
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図4実験結果の写真（左）とイラスト（右＞

3.2プレート運動と横ずれ運動のモデル

中央構造線を例にプレート運動と横ずれ運動

との関係を視覚的に理解できるよう,写真のよ

うなモデルを開発した．
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図5開発モデルの写真（上）とイラスト（下：

これは,中央構造線を境に本州側の内帯と四

国側の外帯を用意し,内帯側を固定して,プレー

トに見立てた紙等を斜めにスライドさせること



で,中央構造線が横ずれをおこす様子が観察で

きるものである．ベルトコンベアーのようなし

くみにすることで紙を何度も回転させることが

でき,また,側面に割り箸をつけることでプレー

トに見立てた紙と中央構造線とのなす角度を変

えることができ,紙が中央構造線に対して直角

に沈み込む時は横ずれがおきないことも観察で

きるようになっている．

4．断層の実際

地震によって平野部に現れた横ずれ断層は，

浸食作用や風化作用および人工改変などによっ

て分かりづらくなる．しかしながら，山地に形

成された横ずれ断層は特徴的な断層地形として

残っている場合がある．複雑な地形的要素から

断層地形を読み解く事によって,そこに断層の

存在が示唆される場合もある．『九州の活構造』

（東京大学出版会）に記されている活断層のう

ち，熊本県八代地域で抽出されている断層につ

いて調査し,そこにどのような断層地形が残さ

れているのかを整理して,教材化できるかを考

察した.ここでは,文献調査したなかで典型的な

断層地形を紹介する．大規模な断層・破砕帯．

および活断層などの弱線は，これらを構成する

物質が周囲の部分に比較して脆弱であるため，

浸食作用に対しては差別的に浸食を受けやすい．

そのため，図6の水系異常や図7のケルンコル

やケルンバットのように，地形に何らかの形で

現れているばあいが多い．図8では，地形図上

に特徴的な断層地形を抽出したもので，点線は

それらを繋いで記した断層の位置を示している．

この断層は，『九州の活構造』や松本・勘米良

(1964)では，池の原断層および猫谷構造線とそ

れぞれ呼称されている．さらに，このI断層の西

側にも水系異常が認められるが，それは竜峰山

断層（九州の活構造）の伸長方向と調和的であ

り副次断層の可能‘性が高い．なお，このように

地形図上に断層地形を抽出し，断層の位置を推

定したならば，必ず現地調査を行ってそこに断

－8－

図6水系異常(地質工学概論:土木工学社より引用）
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夢
図7ケルンコルとケルンバット

（地質工学概論：土木工学社より引用）



図8熊本県八代市南東部の地形図特徴的な断層地形および断層の位置（点線）

（国土地理院発行2万5千分の1地形図「坂本｣，「鏡」の一部を使用）

層および破砕帯が存在することを確認する必要

がある．

破砕帯を伴う横ずれ断層は，山地に一定方向

の尾根の屈曲や河川の屈曲およびケルンバッ

ト・ケルンコルなど地形的特徴によって概略知

る事ができるが，平野部では判りにくいことが

多い．それに対して，鉛直方向の断層は，平野

部で段差などの形成によって認めやすいが，山

地内では逆に認めにくいようである．

5．まとめ・考察

今回の横ずれ断層のモデル化で,実験の少な

い地学分野に新しい教材を生み出すことができ

た．雁行割れ目とプレッシャーマウンドのモデ

ル実験では,地下の断層のずれが地表にまでは

っきりと現れるわけではないことが分かり，断

層に対する見方や考え方も広がると考えられる．

また,プレート運動と横ずれ運動のモデルは,プ

レートの動きに伴って横ずれ断層が形成される

メカニズムが視覚的に分かりやすい教材といえ

る．このように横ずれ断層が起こる原因をプレ

ートの動きに関連させた教材は今までに開発さ

れていないようである．

6．今後の課題

今回は横ずれ断層の教材化ということで,モ

デル実験による教材開発及び実際の断層地形の

調査を行ったが,授業実践して開発した教材が

どのような教育効果があるか調べる必要がある．

また,本研究では横ずれ断層についてのみしか

扱わなかったが,正断層と逆断層についても教

材開発を行う必要がある．

我々が生活している地域に明瞭な断層地形が

認められないから安全というわけではなく，常

に防災のための教育や対策を行う必要がある．

これを怠るとむしろ災害の規模は大きくなるこ

とが予測される．さらに，教師自身が断層に関

する知識を身につけなければ適切な防災教育や

教材開発も難しいと感じた．

【引用文献】

『たのしい理科（平成17年度用)J(2004):大

日本図書

小出仁・山崎晴雄・加藤碩一（1995）：『地震と

活断層の本』，国際地学学会,123p.

松本達郎・勘米良亀齢(1964):5万分の1地質

図幅「日奈久｣および同説明書.地質調査書，

147p.

岡田篤正・中田高・千田昇・池田安隆・今泉俊

文・渡辺光久・長岡信治・前杢英明（1989）：

『九州の活構造』，東京大学出版会,553p.
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【追補】

断層についての記覗が，平成19年1(1月241ﾖ熊本'二1日新聞に掲載された

この内容は，本研究と密接な関連があるので添付する．
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