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【目的】 

人や動物の生体情報を生きたまま分子・細胞レ

ベルで画像化できれば、疾患のメカニズムや病態

の解明あるいは創薬の研究開発などに非常に役

に立つ。このような画像化は、最近、分子イメー

ジングとして生命科学分野における基礎研究や

臨床研究領域で大きく注目されている。熊本大学

生命資源研究・支援センターは、遺伝子改変マウ

スの開発、保存、供給において国内外で多大な実

績をあげている。さらにヒト遺伝子発現マウスに

対して分子イメージングによる表現型解析を行

うために表現型解析分野（熊本マウスクリニッ

ク：KMC）が開設され、平成 23 年９月に小動物用

SPECT/CT システム（FX3300、米国 GM-I 社製）が

アイソトープ総合施設へ新規に導入された。本発

表では、導入よりこれまでに行った SPECT 性能評

価結果と疾患マウスのイメージング支援の一部

について紹介する。 

【実験方法】 

図１に FX3300 プレ・クリニカル・イメージン

グシステムの外観と SPECT およびＸ線 CT の装置

概要を示す。SPECT 性能評価のために、以下の 3

種類のファントムを新たに自作した：（１）コー

ルドロットファントム（直径 0.5 ㎜から 2㎜まで

の 6種類）、（２）放射能濃度直線性評価パイファ

ントム(6 区画)、（３）均一性ファントム。 

Ｘ線 CT イメージングでは、（１）筋ジストロフ

ィマウスについては、骨格の CT 値評価、（２）代

謝異常マウスについては、内蔵と皮下脂肪の分離

およびそれぞれの脂肪量測定を行った。 

薬物の開発として、腫瘍マウス（肺小細胞癌）

へ Ga-67 標識ペプチド化合物の投与後の SPECT

および X 線 CT 撮像後のフュージョン解析をおこ

なった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

【結果】 

＜SPECT 性能評価＞（図２） 

空間分解能評価用ファントムを用いたイメー

ジでは、空間分解能は 0.6 mm 程度であった。 

Tc-99m によるコールドロッドファントムの

SPECT イメージより、シングルピンホールでは

1.2mm 欠損が識別可能であった。放射能濃度直線

性評価ファントムより、Tc-99m と Ga-67 ともに

SPECT 値と放射能濃度の関係には高い直線相関

が認められた。Tc-99m を用いた均一性ファント

ムより、散乱および減弱補正無しにもかかわらず、

視覚的およびカウントプロファイルカーブから

ほぼ均一であると判定できた。 

＜X線 CT イメージング＞（図３） 

筋ジストロフィマウスでは、CT 値の減少により

骨の密度低下が確認された。代謝異常マウスでは、

イメージ解析ソフトを使った CT 値閾値処理によ

り内臓脂肪・皮下脂肪の分離ができ、脂肪量体積

図１．FX3300 プレ・クリニカル・イメージングシステム
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の測定が簡単に行えた。 

＜SPECT/CT イメージング＞（図３） 

肺小細胞癌を担持したマウスの SPECT 画像では、

腎以外には、腫瘍に特異的に集まっている様子が

分かり、さらに X 線 CT との融合により解剖学的

情報も付加され、集積状況の判断が容易に行えた。 

また腫瘍組織を固定・包埋後、薄切切片を作成し、

免疫染色を行った。画像で得られた情報と同じよ

うに、腫瘍組織の深部では壊死が起こっているこ

とが確認できた。 

【考察】 

放射線を用いた分子イメージングは、何匹もの実

験動物を殺すことなく、非侵襲的にかつ経時的に

生きたままの一個体の生体情報を画像として観

察することができる。また、SPECT イメージが、

高精細 X 線 CT による解剖学的情報と融合される

ことで、より機能的・形態的な解析の強力な実験

ツールとなる。 

今後、SPECT 再構成時の OSEM の最適パラメータ

や散乱補正ならびに CT の解析方法についても検

討し、熊本大学における分子イメージングの技術

サポート体制の確立に貢献していきたいと考え

ている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図２．SPECT 性能評価イメージ 

左上：空間分解能、右上：濃度直線性 

左下：欠損描出能、右下：均一性 

図３．SPECT/CT イメージ 

左上：骨密度測定 CT イメージ、右：SPECT/CT イメージ 
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