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1 はじめに
「ジガゾーパズル」（販売元：株式会社テンヨ ー）を

ご存知でしょうか。 単色のグラデーションで色づけさ

れている同じ 300個のピースを並べ替えるだけで、 誰

の顔でも作ることができる、 不思議でとても知的好奇

心を刺激されるパズルです。 私は、 このパズルに刺激

を受け、 数理統計学を中心とした数理工学的なアイデ

アや手法で同様のオリジナルのパズルを作りたいと考

えました。 そして、 作成したパズルを夢科学探検で子

供たちをはじめとした来場者の方々に体験してもらい、
パズルの楽しさや不思議を実感してもらったり、 数理

工学の深遠な世界に触れてもらいたいと考えました。
パズルを作成するための数理工学的な研椀を、 私の

卒業研究のテー マにし、 そしてそれとは別に、 その研

究の成果を基に、 実際にパズルを作成し、 それを夢科

学探検で多くの人たちに楽しんでもらうことを目的と

して、 このプロジェクトを企画、 実施しました。

2. オリジナルパズルに関する数理工学的研究

この節は、 主に私の卒業研究の内容に関するもので

すが、 どの様なパズルを作って夢科学探検で披露した

のかを説明するには不可欠と考えましたので、、パズル

を設計する過程について簡単に説明いたします。

私は、 パズルをモザイク画像で作成することにしま

した。 モザイク画はデジタル画像の原理であり、 コン

ビュ ータ上でのデータの処理が容易であることや、 実

際のパズルを作る際にも作業が比較的簡単になるから

で、 研究の初期の段階では自然な発想と思います。 パ

ズルのピースは 「ジガゾーパズル」 同じ 300 にするこ

とにしました蚊人相か識別できるためには各ピース

のピクセル数は 2 × 2 あれば十分と判断し、 とりあえ

ず2×2ピクセルのピースを使ったパズルの設計を考

えることにしました。

まず、 300 ピースのモザイクパターンは、 統計学的

な手法を使って決定することにしました。 つまり、 人

間の顔画像のデータを多数集めて、 そのデータを分析

することで最適なモザイクパターンを決定することを

考えました。 顔画像データの収集は研究室公開など不

特定多数の人と出会える機会を利用し、 了解を頂いた

上で顔写真を撮影させてもらいました。 当初、 パズル

に採用するモザイクパターンは収集した画像の集約的
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なものを使うことも考えましたが、 結局、 収集した顔

画像の中から最適な画像を1つ選ぶことで決定するこ

とにしました。

顔画像のデータの収集と並行して、 パズルを作成す

るための 300 ピ ースの最適な並び替え（パズルの設計

図） を決定するための、 アルゴリズムの検討とプログ

ラムの作成を行いました。 300 ピ ースの並び替えはピ
ースの回転を含めると 4

aoo × 300 ！通りとコンビュ ータ

上でも実行不可能な場合の数があるので、 いかに効率

的に近似的な最適な並び替えを見つけることに苦心し

ました。 詳細はここでは紹介できませんが、 ピ ースの

2 × 2 の行列データを、平均値、 分散、 行列式などの回

転不変な統計量に変換するなどの統計学の手法を取り

入れました。 幾つかのアルゴリズムを検討し、 プログ

ラムも数種類作成した上で、 ベストと思われるものを

採用することにしました。

3. オリジナルパズルの仕様と製作

今回のプロジェクトで作成するパズルの仕様を決め

る際には、 次のようなことを考慮しました。

(1 ）小学生でも組み立て完成できる

(2）外注せずに、プロジェクトメンバーの手で製作

できる

(3）何度でも遊べるパズル（完成後は参加者にプレ

ゼントする）

その結果、パズルのサイズはB4サイズ、ピ ースの形は

正方形とまず決め、繰り返しの使用に耐える、 ピ ース

が適当な厚みを持つ、 製作加工が容易という点などに

着目し、 パズルの台紙にはスチレンボー ドを利用する

ことにしました。

厚みのあるボー ドに直接モザイクパターンを印刷す

ることはできなかったので、 ボー ド上へのモザイクパ

ターンと裏面の印刷ついては、 別のプリンタ用シール

に印刷し、 ボー ドに貼り付けることで対応することに

しました。

両面に印刷したシールを張り付けたボー ドをカッタ
ーと定規を使って、 一つ一つのピ ースに切り分ける作

業をプロジェクト参加者全員で慎重に行い、 夢科学探

検前日までに50個のパズルを用意することができま

した。






