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1.は じめ に

「就学前教育 にお ける数量や図形の学習 と小学校

にお ける算数の学習は どの ように接続 され ることが

子 どもた ちに とって有効か」 とい うテーマは,こ れ

まで算数科教育 に携わ りなが ら筆者がず っと問い続

けて きた こ とで あ る.入 学 したて の子 どもた ちは

「何 もでき ない」 とい うと らえか ら,「教 え,訓 練 す

ることによ り算数 の力がつ く」 と考 え,入 学前 の子

どもの学びや育ち よりも教師の指導を優先す る指導

を 目にす るこ とは多い.こ の ような指導 を受 けた子

どもた ちは,や が て教 師が示 した問 いに対す る答 え

を探す よう にな り,「 算数=先 生が 出 した問題 を解

くこと」 とい う好 ま しくない状況 につ なが ることを

筆者は危惧 してい る.

そ こで本研究 では,就 学 前か ら小学校 までの数や

図形 などに関す る学 習を 「初等数学教 育」 と呼 び,

この時期 に適 した学習 内容 は何か,そ してその学習

活動は どの ように構成 してい けばい いのかを明 らか

にす ることを 目的 とす る.

本研究 を進 めるにあた って は,1987年 に ドイツの

ドル トムン ト大学 に設立 された数学教育の研究開発

プ ロジ ェク トであ る 「プ ロジ ェク トmathe2000」

(現在 はmathe2000+,以 下mathe2000)の 活動 に注

目す る.こ の プロジ ェク トの主宰者 は,ド イツを代

表 す る 数 学 教 育 学 者 ヴ ィ ッ トマ ン(E.Ch.

Wittmann)と ミュラー(G.N.Muller)で,就 学 前

か ら高等学校及び教員養成 までの数学教育を統一的

に捉 え,そ の研究 開発 を進めて きてい る.そ してそ

の研究成果(教 科書,学 習具,練 習 帳等)を 発表 し

て いる.こ こで,特 に注 目 してい るのは,就 学前 教

育のため のテキス トブ ックと して,2004年 に初版 が

出版 された 『小 さな数の本(Das kleine Zahlenbuch)』

であ る.

これ らmathe2000に お ける就学前 の数 学教育 につ

い て の先 行 研 究 と して は,山 本(2012),中 和

(2014)が 挙 げ られ る.中 和(2014,pp.1-9)は,

『小 さ な数 の本』 シ リーズ のmathe2000に お け る位

置付 けにっ いて,第2巻 を中心 にそ の概要 と目的 に

っ いて述 べた.ま た,山 本(2012,pp.101-102)は,

その著書の中で2006年 にWittmannが 熊本大学で行 っ

た講演 において,「10ま での競争 : The race to 10」

(以下The race to 10)を 例 に して就 学前 の子 ども

たちで も数学的 なパ ター ンを把握す ることが十分で

きることを強調 した ことに触れ,パ ター ンの科学 と

しての数学観を前提 とす る数学教育は就学前教育 に

お いて も実現で きる可能性を秘めてい ることを述べ

た.し か し,『小 さな数 の本』 の編 集方針 や就学 前

教育 にお ける具体的 な学習活動 につ いての詳細 な検

討は まだ なされて いない.

そ こで本稿 では,『 小 さな数 の本』 の教 材 の中か

ら 「The race to 10(本 文 の タイ トルはRot gegen

Blau)」 を取 り上 げ,実 証的研究 を行 う.幼 児の取 り

組みの状況を通 して学習活動上の課題 を明らか に し,

パ ター ンの科学 と して の数学観を前提 とす る数学教

育を就学前教育 において も実現で きる可能性を探 る

ことを 目的 とす る.

2.「 パ ター ンの科 学 と しての数学 」 とい う

本質 に叶 う活動

*熊 本大学大学院教育学研究科

『小 さ な 数 の 本 』 は 『小 さ な 数 の 本 第1巻 遊

ぶ こ と と 数 え る こ と(Das kleine Zahlenbuch Teil 1

Spielen und Zahlen)』(以 下 『第1巻 』)と 『小 さ な

数 の 本　 第2巻　 見 る こ と と 数 え る こ と(Das kleine 

Zahlenbuch Teil 2 Schauen und Zahlen)』(以 下

85



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� ���������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������

����

���������������������������� ������������������� ���������������� �� � ������������� ���������������� ���������������� ��������������������������� ������������� ����������������� ������������������ ������������� ����������������������������������������� ���������������������������������� ��������������� ��������������������� ����
�� ��������������������������



��������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � � �

����

�� �������������� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �



�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������������������ �������������������������� ��������������������������������� ����������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � � � � � � � � �� � � � � � � � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � ������������������������������ � � � � � � � � �� � � � � � �������

�������������������

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � ����������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������ � � � � � � � � �� � � � � � ����������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � � � � � � � � �� � � � � � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � � �

����



����������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � � �� � � � � � � � � ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������

����

������������������� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� ��� �������� �� �������� ����������������������

� � � �

����


	表題
	1. はじめに
	2. 「パターンの科学としての数学」という本質に叶う活動
	3. 「The race to 10」を用いた学習活動
	4 「The race to 10」を用いた学習活動に関する実証的研究 
	5. おわりに
	付記
	謝辞
	参考文献



