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要‌旨‌‌ 

近‌年‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌は‌Learning‌ ‌Management‌ ‌System‌（‌LMS‌）‌が‌ICT‌ツー‌ル‌と‌し‌て‌よ‌く‌

利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌一‌方‌，‌Facebook‌ ‌や‌ ‌Twitter‌ ‌と‌いっ‌た‌学‌外‌の‌SNS‌系‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌

用‌し‌た‌教‌育‌実‌践‌も‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌，‌LMS‌ ‌と‌比‌較‌し‌て‌，‌「‌ ‌SNS‌ ‌系‌で‌は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌

イ‌ン‌形‌式‌を‌採‌用‌し‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌し‌に‌く‌い」‌や‌「学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌

デー‌タ‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌側‌で‌保‌管・‌管‌理‌さ‌れ‌る‌の‌で‌，‌削‌除‌さ‌れ‌，‌再‌利‌用‌で‌き‌な‌い‌リ‌ス‌ク‌が‌

あ‌る」‌等‌の‌問‌題‌が‌発‌生‌す‌る‌．‌ま‌た‌，‌単‌一‌の‌授‌業‌内‌で‌学‌習‌活‌動‌の‌内‌容‌に‌応‌じ‌て‌ ‌LMS‌ ‌と‌

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌使‌い‌分‌け‌る‌場‌合‌，‌学‌習‌成‌果‌物‌の‌管‌理‌が‌よ‌り‌困‌難‌と‌な‌り‌，‌授‌業‌内‌で‌一‌貫‌

し‌た‌リ‌フ‌レ‌ク‌ショ‌ン‌は‌難‌し‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

さ‌ら‌に‌，‌近‌年‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌と‌し‌て‌ ‌LMS‌ ‌等‌の‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌上‌の‌学‌習‌活‌

動‌履‌歴‌を‌ ‌Learning‌ ‌Record‌ ‌Store‌ ‌（‌LRS‌）‌へ‌抽‌出・‌分‌析‌し‌，‌学‌習‌コ‌ン‌テ‌ン‌ツ‌の‌改‌良‌や‌ド‌

ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌し‌そ‌う‌な‌学‌習‌者‌の‌予‌測‌に‌つ‌な‌げ‌る‌取‌組‌が‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌場‌合‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌等‌へ‌抽‌出‌し‌，‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌併‌せ‌

て‌分‌析‌す‌る‌等‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

そ‌こ‌で‌，‌本‌研‌究‌で‌は‌，‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌際‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌

習‌成‌果‌物‌を‌ ‌LMS‌ ‌へ‌保‌存・‌一‌覧‌表‌示‌が‌で‌き‌，‌LMS‌ ‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌一‌致‌さ‌せ‌た‌上‌で‌，‌

LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌抽‌出‌で‌き‌る‌こ‌と‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌１‌章‌で‌は‌，‌本‌研‌究‌の‌全‌体‌像‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌２‌章‌で‌は‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌よ‌く‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌ICT‌ツー‌ル‌の‌特‌性‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌３‌章‌で‌は‌，‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌連‌携‌事‌例‌の‌一‌つ‌と‌し‌て‌，‌情‌報‌共‌有‌活‌動‌を‌支‌援‌す‌る‌

機‌能‌「‌SharedPanel‌」‌の‌設‌計・‌開‌発‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌し‌た‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌学‌

‌ 
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習‌者‌が‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌SNS‌の‌Facebook‌と‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌で‌入‌力‌し‌た‌

情‌報‌が‌自‌動‌的‌に‌収‌集‌さ‌れ‌，‌ ‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌さ‌れ‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌画‌面‌上‌

に‌カー‌ド‌形‌式‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌４‌章‌で‌は‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌，‌LINE‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌，‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌

の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌の‌マッ‌

チ‌ン‌グ‌を‌し‌た‌上‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ ‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出・‌分‌析‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌で‌あ‌る‌ ‌xAPI‌ ‌の‌

Statement‌ ‌と‌し‌て‌ ‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌開‌発‌，‌ま‌た‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌

す‌る‌こ‌と‌で‌，‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌し‌，‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌５‌章‌で‌は‌，‌Zoom‌ ‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌参‌加‌し‌た‌際‌の‌出‌席‌情‌報‌（入‌室‌時‌刻‌と‌退‌出‌時‌刻）‌お‌よ‌

び‌投‌票‌情‌報‌（ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌提‌示‌さ‌れ‌た‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答）‌が‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌ ‌Moodle‌ ‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌，‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出・‌分‌析‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌

で‌あ‌る‌ ‌xAPI‌ ‌の‌ ‌Statement‌ ‌と‌し‌て‌ ‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌ ‌Moodle‌ ‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌ ‌Zoom‌ ‌Log‌‌ 

」‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

以‌上‌の‌研‌究‌か‌ら‌，‌本‌研‌究‌は‌次‌の‌点‌に‌つ‌い‌て‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌環‌境‌を‌構‌

築‌し‌た‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

1. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

Facebook‌や‌Twitter‌等‌の‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌等‌の‌情‌報‌を‌LMS‌で‌あ‌る‌

Moodle‌ ‌で‌集‌約・‌保‌存・‌一‌覧‌表‌示‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌て‌最‌適‌

な‌ICT‌ツー‌ル‌を‌選‌択‌す‌る‌一‌方‌，‌そ‌れ‌ら‌の‌デー‌タ‌を‌ ‌LMS‌ ‌で‌保‌存・‌アー‌カ‌イ‌ブ‌化‌で‌

き‌る‌基‌盤‌を‌構‌築‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

2. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

Twitter‌ ‌や‌ ‌LINE‌ ‌等‌，‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌情‌報‌を‌ ‌Moodle‌ ‌へ‌集‌約‌し‌，‌

Learning‌ ‌Record‌ ‌Store‌（以‌下‌，‌LRS‌）‌へ‌ ‌xAPI‌　‌Statement‌ ‌と‌し‌て‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌

す‌る‌こ‌と‌で‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌の‌対‌象‌

デー‌タ‌と‌す‌る‌た‌め‌の‌基‌盤‌を‌構‌築‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌た‌．‌ま‌た‌，‌新‌型‌コ‌ロ‌ナ‌ウ‌イ‌ル‌ス‌感‌

‌ 
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染‌症‌（‌COVID-19‌）‌の‌蔓‌延‌に‌伴‌う‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌授‌業‌へ‌の‌ニー‌ズ‌の‌急‌増‌に‌よっ‌て‌爆‌

発‌的‌に‌ユー‌ザー‌数‌が‌増‌え‌て‌い‌る‌Zoom‌に‌つ‌い‌て‌も‌，‌同‌じ‌く‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌

へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌基‌盤‌と‌し‌て‌の‌有‌用‌性‌を‌高‌め‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

3. 開‌発‌し‌た‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌ ‌ 

開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌に‌つ‌い‌て‌モ‌ジュー‌ル‌化‌（内‌部‌構‌造‌の‌部‌品‌化）‌を‌進‌め‌，‌オー‌プ‌

ン‌ソー‌ス‌プ‌ロ‌ジェ‌ク‌ト‌と‌し‌て‌公‌開‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌誰‌で‌も‌自‌身‌が‌行‌い‌た‌い‌学‌習‌活‌動‌に‌

とっ‌て‌必‌要‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌開‌発‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌こ‌れ‌に‌よ‌り‌，‌よ‌り‌継‌続‌的‌

な‌基‌盤‌と‌し‌て‌の‌安‌定‌性‌が‌確‌保‌さ‌れ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ ‌   

‌ 



P.‌5‌ ‌ 
‌ 

A‌BSTRACT‌‌　‌ ‌ 
In‌ ‌recent‌ ‌years,‌ ‌learning‌ ‌management‌‌systems‌‌(LMSs)‌‌have‌‌been‌‌frequently‌‌used‌‌as‌‌                       

ICT‌ ‌tools‌ ‌in‌ ‌higher‌ ‌education‌ ‌institutions,‌ ‌while‌ ‌educational‌ ‌practices‌ ‌using‌‌                   

off-campus‌ ‌commercial‌ ‌services‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌Facebook‌ ‌and‌ ‌Twitter‌ ‌have‌ ‌also‌ ‌been‌‌                     

implemented.‌ ‌ 

‌ 

Compared‌ ‌to‌ ‌LMSs,‌ ‌however,‌ ‌commercial‌ ‌services‌ ‌pose‌ ‌problems‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌"it‌ ‌is‌‌                       

difficult‌‌to‌‌grasp‌‌the‌‌status‌‌of‌‌learning‌‌activities‌‌because‌‌SNSs‌‌use‌‌a‌‌timeline‌‌format"‌‌                           

and‌‌"there‌‌is‌‌a‌‌risk‌‌that‌‌data‌‌related‌‌to‌‌learning‌‌activities‌‌will‌‌be‌‌deleted‌‌and‌‌cannot‌‌                               

be‌‌reused‌‌because‌‌they‌‌are‌‌stored‌‌and‌‌managed‌‌by‌‌commercial‌‌services.‌‌In‌‌addition,‌‌                         

it‌ ‌is‌ ‌difficult‌ ‌to‌ ‌monitor‌ ‌the‌ ‌status‌ ‌of‌ ‌learning‌ ‌activities‌ ‌within‌ ‌a‌ ‌single‌ ‌class.‌ ‌In‌‌                             

addition,‌‌when‌‌the‌‌LMS‌‌and‌‌the‌‌commercial‌‌service‌‌are‌‌used‌‌separately‌‌for‌‌different‌‌                         

learning‌‌activities‌‌in‌‌a‌‌single‌‌course,‌‌it‌‌becomes‌‌more‌‌difficult‌‌to‌‌manage‌‌the‌‌learning‌‌                           

products,‌ ‌and‌ ‌consistent‌ ‌reflection‌ ‌within‌ ‌the‌ ‌class‌ ‌is‌ ‌difficult.‌ ‌ 

‌ 

Furthermore,‌ ‌in‌ ‌recent‌ ‌years,‌ ‌efforts‌ ‌have‌ ‌been‌ ‌made‌ ‌to‌ ‌extract‌ ‌and‌ ‌analyze‌ ‌the‌‌                         

learning‌ ‌activity‌ ‌records‌ ‌on‌ ‌learning‌ ‌support‌ ‌systems‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌LMSs‌ ‌as‌ ‌learning‌‌                       

analytics‌ ‌to‌ ‌the‌ ‌Learning‌ ‌Record‌ ‌Store,‌ ‌which‌ ‌can‌ ‌be‌ ‌used‌ ‌to‌ ‌improve‌ ‌learning‌‌                         

contents‌ ‌and‌ ‌predict‌ ‌learners‌ ‌who‌ ‌are‌ ‌likely‌ ‌to‌ ‌drop‌ ‌out.‌ ‌However,‌ ‌when‌ ‌using‌‌                         

commercial‌ ‌services,‌ ‌it‌‌is‌‌difficult‌‌to‌‌extract‌‌the‌‌learning‌‌activity‌‌record‌‌to‌‌the‌‌LRS‌‌                           

and‌ ‌analyze‌ ‌it‌ ‌together‌ ‌with‌ ‌the‌ ‌learning‌ ‌activities‌ ‌on‌ ‌the‌ ‌LMS.‌ ‌ 

‌ 

Therefore,‌ ‌in‌ ‌this‌ ‌study,‌ ‌we‌ ‌aimed‌ ‌to‌ ‌make‌ ‌it‌ ‌possible‌ ‌to‌ ‌save‌ ‌and‌ ‌display‌ ‌the‌‌                             

learning‌ ‌outcomes‌ ‌on‌ ‌commercial‌ ‌services‌ ‌in‌ ‌the‌ ‌LMS,‌ ‌match‌‌the‌‌user‌‌name‌‌in‌‌the‌‌                           

LMS,‌ ‌and‌ ‌extract‌ ‌the‌ ‌learning‌ ‌activity‌ ‌records‌ ‌into‌ ‌the‌ ‌LRS.‌ ‌ 

‌ 

In‌ ‌Chapter‌ ‌1,‌ ‌the‌ ‌overall‌ ‌picture‌ ‌of‌ ‌this‌ ‌research‌ ‌is‌ ‌described.‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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In‌‌Chapter‌‌2,‌‌we‌‌described‌‌the‌‌characteristics‌‌of‌‌ICT‌‌tools‌‌commonly‌‌used‌‌in‌‌higher‌‌                           

education‌ ‌institutions.‌ ‌ 

‌ 

Chapter‌ ‌3‌ ‌details‌ ‌the‌ ‌design‌ ‌and‌ ‌development‌ ‌of‌ ‌"SharedPanel",‌ ‌a‌ ‌function‌ ‌to‌‌                       

support‌ ‌information‌ ‌sharing‌ ‌activities,‌ ‌as‌ ‌one‌ ‌of‌ ‌the‌ ‌examples‌ ‌of‌ ‌collaboration‌‌                     

between‌ ‌LMS‌ ‌and‌ ‌commercial‌ ‌services.‌ ‌Using‌ ‌this‌ ‌system,‌ ‌information‌ ‌entered‌ ‌by‌‌                     

learners‌ ‌on‌ ‌the‌ ‌SNSs‌ ‌they‌ ‌use‌ ‌daily,‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌Facebook,‌ ‌Twitter,‌ ‌Email,‌ ‌and‌‌                         

Evernote,‌ ‌can‌ ‌be‌ ‌automatically‌ ‌collected‌ ‌and‌ ‌saved‌ ‌in‌ ‌the‌ ‌Moodle‌ ‌database,‌ ‌and‌‌                       

displayed‌ ‌in‌ ‌a‌ ‌card‌ ‌format‌ ‌on‌ ‌the‌ ‌screen‌ ‌of‌ ‌the‌ ‌learning‌ ‌activity‌ ‌module‌ ‌on‌ ‌Moodle.‌ ‌ 

‌ 

In‌ ‌Chapter‌ ‌4,‌ ‌we‌ ‌describe‌ ‌the‌ ‌system‌ ‌“M-Pla”‌ ‌which‌ ‌registers‌ ‌learning‌ ‌activity‌‌                       

records‌‌from‌‌Twitter,‌‌Email,‌‌Evernote,‌‌and‌‌LINE‌‌into‌‌the‌‌Moodle‌‌database,‌‌matching‌‌                       

the‌ ‌user‌ ‌name‌ ‌on‌ ‌the‌ ‌LMS‌ ‌to‌ ‌the‌ ‌user‌ ‌name‌ ‌on‌ ‌the‌ ‌commercial‌ ‌service,‌ ‌and‌ ‌then‌‌                               

extracting‌ ‌and‌ ‌analyzing‌ ‌the‌ ‌learning‌ ‌activity‌ ‌records‌ ‌into‌ ‌the‌ ‌LRS‌ ‌as‌ ‌xAPI‌‌                       

statement,‌‌and‌‌made‌‌the‌‌system‌‌modularized‌‌so‌‌that‌‌anyone‌‌can‌‌add‌‌new‌‌commercial‌‌                         

services‌ ‌and‌ ‌extract‌ ‌them‌ ‌into‌ ‌the‌ ‌LRS.‌ ‌ 

‌ 

In‌ ‌Chapter‌ ‌5,‌ ‌we‌ ‌describe‌ ‌how‌ ‌the‌ ‌attendance‌ ‌information‌ ‌(time‌ ‌of‌ ‌entry‌ ‌and‌ ‌exit)‌‌                           

and‌ ‌voting‌ ‌information‌ ‌(answers‌‌to‌‌questions‌‌posed‌‌using‌‌the‌‌voting‌‌function‌‌during‌‌                       

the‌‌meeting)‌‌are‌‌registered‌‌in‌‌Moodle's‌‌standard‌‌log‌‌as‌‌learning‌‌activity‌‌record,‌‌and‌‌                         

extracted‌ ‌to‌ ‌the‌ ‌LRS‌ ‌as‌ ‌xAPI‌ ‌statements.‌‌ ‌  

‌ 

From‌ ‌the‌ ‌above‌ ‌research,‌ ‌it‌ ‌can‌ ‌be‌ ‌considered‌ ‌that‌ ‌this‌ ‌research‌ ‌has‌ ‌created‌ ‌a‌‌                           

learning‌ ‌environment‌ ‌that‌ ‌utilizes‌ ‌commercial‌ ‌services‌ ‌in‌ ‌the‌ ‌following‌ ‌ways.‌ ‌ 

‌ 

(1)‌ ‌Building‌ ‌an‌ ‌infrastructure‌ ‌which‌ ‌integrates‌ ‌learning‌ ‌activities‌ ‌on‌ ‌various‌‌                   

commercial‌ ‌services‌ ‌into‌ ‌the‌ ‌LMS‌ ‌ 

By‌ ‌integrating,‌ ‌storing,‌ ‌and‌ ‌displaying‌ ‌information‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌postings‌ ‌on‌ ‌various‌‌                     

commercial‌‌services‌‌such‌‌as‌‌Facebook‌‌and‌‌Twitter‌‌in‌‌the‌‌LMS,‌‌Moodle,‌‌teachers‌‌are‌‌                         

able‌ ‌to‌ ‌select‌ ‌the‌ ‌most‌ ‌suitable‌ ‌ICT‌ ‌tools‌ ‌for‌ ‌their‌ ‌learning‌ ‌activities,‌ ‌and‌ ‌at‌ ‌the‌‌                             

‌ 
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same‌ ‌time,‌ ‌teachers‌ ‌were‌ ‌able‌ ‌to‌ ‌build‌ ‌a‌ ‌foundation‌ ‌for‌ ‌storing‌ ‌and‌ ‌archiving‌ ‌such‌‌                           

data‌ ‌in‌ ‌the‌ ‌LMS‌ ‌ 

‌ 

(2)‌ ‌Building‌ ‌an‌ ‌infrastructure‌ ‌which‌ ‌extracts‌‌learning‌‌activity‌‌records‌‌on‌‌various‌‌                     

commercial‌ ‌services‌ ‌into‌ ‌the‌ ‌LRS‌ ‌ 

By‌ ‌aggregating‌ ‌information‌ ‌on‌ ‌various‌ ‌commercial‌ ‌services,‌ ‌such‌ ‌as‌ ‌Twitter‌ ‌and‌‌                     

LINE,‌‌into‌‌Moodle‌‌and‌‌extracting‌‌it‌‌as‌‌xAPI‌‌statements‌‌to‌‌the‌‌Learning‌‌Record‌‌Store‌‌                           

(hereinafter‌ ‌referred‌ ‌to‌ ‌as‌ ‌LRS),‌ ‌we‌ ‌will‌ ‌build‌ ‌a‌ ‌foundation‌ ‌for‌ ‌using‌ ‌the‌ ‌learning‌‌                           

activity‌ ‌records‌ ‌on‌ ‌commercial‌ ‌services‌‌as‌‌target‌‌data‌‌for‌‌learning‌‌analytics.‌‌In‌‌this‌‌                         

way,‌‌we‌‌were‌‌able‌‌to‌‌build‌‌a‌‌foundation‌‌for‌‌using‌‌the‌‌history‌‌of‌‌learning‌‌activities‌‌on‌‌                               

commercial‌ ‌services‌ ‌as‌ ‌target‌ ‌data‌ ‌for‌ ‌learning‌ ‌analytics.‌ ‌In‌ ‌addition,‌ ‌we‌ ‌enhanced‌‌                       

the‌‌usefulness‌‌of‌‌Zoom,‌‌which‌‌has‌‌seen‌‌an‌‌explosive‌‌increase‌‌in‌‌the‌‌number‌‌of‌‌users‌‌                             

in‌ ‌the‌ ‌Corona‌ ‌disaster,‌ ‌as‌ ‌an‌ ‌infrastructure‌ ‌by‌ ‌making‌ ‌it‌ ‌possible‌ ‌to‌ ‌extract‌ ‌the‌‌                           

learning‌ ‌activity‌ ‌history‌ ‌to‌ ‌LRS‌ ‌as‌ ‌well.‌ ‌ 

‌ 

(3)‌  ‌Modularization‌ ‌and‌ ‌open-sourcing‌ ‌of‌ ‌the‌ ‌developed‌ ‌infrastructure‌ ‌system‌ ‌ 

The‌ ‌developed‌ ‌system‌ ‌was‌ ‌modularized‌ ‌(i.e.,‌ ‌its‌ ‌internal‌ ‌structure‌ ‌was‌ ‌made‌ ‌into‌‌                       

parts)‌‌and‌‌released‌‌as‌‌an‌‌open‌‌source‌‌project,‌‌so‌‌that‌‌anyone‌‌can‌‌develop‌‌additional‌‌                           

commercial‌ ‌services‌‌necessary‌‌for‌‌the‌‌learning‌‌activities‌‌they‌‌want‌‌to‌‌conduct.‌‌This‌‌                       

has‌ ‌ensured‌ ‌the‌ ‌stability‌ ‌of‌ ‌the‌ ‌system‌ ‌as‌ ‌a‌ ‌more‌ ‌continuous‌ ‌infrastructure.‌ ‌ 

‌ 
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第‌１‌章‌：‌序‌章‌ ‌ 

1-1.‌ ‌研‌究‌の‌背‌景‌ ‌ 

近‌年‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌に‌お‌い‌て‌最‌も‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌ICT‌ツー‌ル‌と‌し‌て‌　‌Learning‌‌ 

Management‌‌System‌‌（‌LMS)‌　‌が‌あ‌げ‌ら‌れ‌る‌．‌LMS‌‌に‌は‌課‌題‌提‌出‌機‌能‌，‌掲‌示‌板‌機‌能‌，‌ク‌     

イ‌ズ‌機‌能‌な‌ど‌多‌様‌な‌学‌習‌活‌動‌を‌サ‌ポー‌ト‌す‌る‌機‌能‌が‌搭‌載‌さ‌れ‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌大‌半‌の‌高‌等‌

教‌育‌機‌関‌で‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

一‌方‌，‌Facebook‌‌や‌‌Twitter‌‌と‌いっ‌た‌学‌外‌の‌‌ICT‌‌ツー‌ル‌（以‌下‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス）‌を‌利‌用‌         

し‌た‌教‌育‌実‌践‌も‌多‌く‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌．‌高‌橋‌他‌（‌2013‌）‌で‌は‌，‌高‌校‌生‌を‌対‌象‌に‌Facebook‌グ‌

ルー‌プ‌上‌で‌小‌論‌文‌を‌アッ‌プ‌ロー‌ド‌し‌，‌相‌互‌評‌価‌す‌る‌と‌い‌う‌実‌践‌を‌行っ‌た‌．‌実‌践‌後‌に‌学‌

習‌活‌動‌に‌対‌す‌る‌評‌価‌を‌行っ‌て‌も‌らっ‌た‌と‌こ‌ろ‌，‌「自‌分‌の‌書‌き‌込‌み‌に‌い‌い‌ね‌が‌つ‌く‌と‌や‌る‌

気‌が‌で‌る」‌と‌い‌う‌　‌Facebook‌　‌特‌有‌の‌機‌能‌に‌対‌し‌て‌肯‌定‌的‌な‌評‌価‌が‌得‌ら‌れ‌た‌[1]‌．‌ま‌た‌，‌

Bista‌（‌2015‌）‌で‌は‌，‌教‌育‌系‌の‌大‌学‌院‌生‌を‌対‌象‌に‌，‌授‌業‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌の‌取‌得‌，‌メ‌ン‌ター‌

へ‌の‌質‌問‌，‌課‌題‌の‌更‌新‌，‌教‌科‌書‌以‌外‌の‌役‌に‌立‌ち‌そ‌う‌な‌情‌報‌の‌共‌有‌に‌Twitter‌を‌利‌用‌し‌

た‌実‌践‌を‌行っ‌た‌結‌果‌，‌Twitter‌を‌利‌用‌す‌る‌の‌は‌初‌め‌て‌だっ‌た‌も‌の‌の‌，‌学‌術‌活‌動‌で‌利‌用‌

で‌き‌そ‌う‌な‌新‌し‌い‌ツー‌ル‌で‌あ‌る‌と‌い‌う‌認‌識‌が‌利‌用‌者‌か‌ら‌得‌ら‌れ‌た‌[2]‌．‌こ‌の‌よ‌う‌に‌，‌学‌習‌

者‌間‌の‌コ‌ミュ‌ニ‌ケー‌ショ‌ン‌や‌授‌業‌外‌で‌の‌イ‌ン‌フォー‌マ‌ル‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌の‌場‌と‌し‌て‌，‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌試‌み‌が‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌て‌学‌習‌活‌動‌を‌行‌う‌場‌合‌，‌Facebook‌ ‌等‌の‌SNS‌で‌あ‌ 

れ‌ば‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌と‌呼‌ば‌れ‌る‌最‌新‌の‌情‌報‌が‌画‌面‌トッ‌プ‌に‌表‌示‌さ‌れ‌る‌形‌式‌を‌採‌用‌し‌

て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌者‌の‌投‌稿‌を‌一‌覧‌表‌示‌し‌て‌全‌貌‌を‌把‌握‌す‌る‌等‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌さ‌ら‌に‌，‌

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌等‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌デー‌タ‌は‌各‌サー‌ビ‌ス‌の‌提‌供‌元‌の‌会‌社‌

が‌管‌理・‌保‌存‌す‌る‌た‌め‌，‌半‌永‌久‌的‌に‌保‌存‌し‌，‌次‌年‌度‌の‌ク‌ラ‌ス‌等‌で‌活‌用‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌

で‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌LMS‌ ‌を‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌授‌業‌に‌お‌い‌て‌部‌分‌的‌に‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌ 

習‌活‌動‌を‌行‌う‌場‌合‌，‌LMS‌ ‌上‌の‌他‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌併‌せ‌た‌リ‌フ‌レ‌ク‌ショ‌ン‌等‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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ま‌た‌，‌近‌年‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌と‌し‌て‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ ‌xAPI‌　‌ 

Statement[3]‌等‌の‌形‌式‌で‌ ‌Learning‌ ‌Record‌ ‌Store‌（‌LRS‌）‌へ‌抽‌出‌，‌分‌析‌し‌て‌授‌業‌改‌善‌や‌     

ド‌ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌し‌そ‌う‌な‌学‌習‌者‌の‌救‌済‌に‌役‌立‌て‌る‌取‌り‌組‌み‌が‌あ‌る‌が‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌保‌持‌さ‌れ‌る‌た‌め‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌の‌対‌象‌と‌

す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

つ‌ま‌り‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌し‌た‌場‌合‌，‌教‌員‌は‌授‌業‌改‌善‌や‌ド‌ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌し‌

そ‌う‌な‌学‌習‌者‌を‌確‌認‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌的‌と‌し‌て‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌し‌た‌り‌，‌デー‌タ‌と‌し‌て‌

保‌存‌し‌た‌り‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌分‌析‌し‌た‌り‌す‌る‌こ‌と‌が‌困‌難‌で‌あ‌る‌と‌い‌う‌状‌態‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

1-2.‌ ‌研‌究‌の‌目‌的‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌は‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌を‌行っ‌た‌場‌合‌で‌も‌，‌LMS‌ ‌上‌の‌学‌習‌活‌

動‌と‌同‌様‌に‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌し‌や‌す‌く‌し‌，‌分‌析‌が‌で‌き‌る‌こ‌と‌を‌目‌指‌し‌た‌も‌の‌で‌あ‌

る‌．‌具‌体‌的‌に‌は‌，‌Facebook‌ ‌や‌ ‌Twitter‌ ‌と‌いっ‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌行っ‌た‌学‌習‌活‌動‌に‌

つ‌い‌て‌，‌LMS‌ ‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌同‌様‌に‌一‌覧‌表‌示・‌保‌存・‌利‌活‌用‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌，‌さ‌ら‌に‌，‌

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ ‌LRS‌ ‌へ‌抽‌出‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌可‌能‌と‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

上‌記‌を‌踏‌ま‌え‌，‌本‌研‌究‌で‌は‌，‌以‌下‌３‌つ‌の‌研‌究‌目‌的‌を‌設‌定‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

研‌究‌目‌的‌１‌：‌ ‌ 

多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

「‌1-1.‌研‌究‌の‌背‌景」‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌際‌の‌デ‌メ‌リッ‌ト‌

と‌し‌て‌，‌「‌ ‌SNS‌ ‌系‌で‌は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌を‌採‌用‌し‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌し‌   

に‌く‌い」‌，‌「学‌習‌活‌動‌の‌デー‌タ‌が‌失‌わ‌れ‌，‌再‌利‌用‌で‌き‌な‌い‌可‌能‌性‌が‌あ‌る」‌と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌

．‌そ‌の‌た‌め‌，‌Facebook‌，‌Twitter‌，‌Email‌ ‌等‌の‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌投‌ 

稿・‌送‌信‌し‌た‌内‌容‌に‌つ‌い‌て‌，‌LMS‌‌で‌あ‌る‌‌Moodle‌‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌学‌習‌活‌動‌画‌     

面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌こ‌の‌研‌究‌目‌的‌を‌達‌成‌す‌る‌た‌め‌

の‌開‌発‌と‌し‌て‌，‌「第‌３‌章‌：‌SNS‌等‌か‌ら‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌共‌有‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌SharedPanel‌」‌

の‌設‌計‌と‌開‌発」‌を‌行っ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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研‌究‌目‌的‌２‌：‌ ‌ 

多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

「‌1-1.‌ ‌研‌究‌の‌背‌景」‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌際‌の‌デ‌メ‌リッ‌

ト‌の‌1‌つ‌は‌「学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌の‌対‌象‌デー‌タ‌と‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌

い」‌と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌LINE‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Zoom‌ ‌等‌の‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

上‌の‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌投‌稿・‌送‌信‌し‌た‌内‌容‌に‌つ‌い‌て‌，‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌

へ‌保‌存‌し‌た‌上‌で‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌こ‌

の‌研‌究‌目‌的‌を‌達‌成‌す‌る‌た‌め‌の‌開‌発‌と‌し‌て‌，‌「第‌４‌章‌：‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌と‌「第‌５‌章‌

：‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席・‌投‌票‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌

イ‌ン‌の‌開‌発」‌を‌行っ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

研‌究‌目‌的‌３‌：‌ ‌ 

開‌発‌し‌た‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌ ‌ 

研‌究‌目‌的‌１‌お‌よ‌び‌２‌で‌開‌発‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌LMS‌を‌連‌携‌さ‌せ‌る‌た‌

め‌の‌機‌能‌を‌提‌供‌す‌る‌も‌の‌で‌あ‌る‌が‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌利‌用‌さ‌れ‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌は‌常‌に‌

変‌化‌し‌て‌お‌り‌，‌そ‌れ‌ら‌す‌べ‌て‌に‌対‌応‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌

た‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌上‌で‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌プ‌ロ‌ジェ‌ク‌ト‌と‌し‌て‌公‌開‌す‌る‌こ‌と‌

で‌，‌多‌く‌の‌開‌発‌者‌が‌関‌与‌で‌き‌る‌基‌盤‌の‌構‌築‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌こ‌の‌研‌究‌目‌的‌を‌達‌成‌す‌る‌た‌め‌

の‌開‌発‌と‌し‌て‌，‌「第‌３‌章‌：‌SNS‌等‌か‌ら‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌共‌有‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌SharedPanel‌」‌

の‌設‌計‌と‌開‌発」‌，‌「第‌４‌章‌：‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌

し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌，‌「第‌５‌章‌：‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌

席・‌投‌票‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌の‌開‌発」‌の‌開‌発‌物‌を‌

オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌と‌し‌て‌公‌開‌，‌「第‌４‌章‌：‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌

LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌に‌つ‌い‌て‌は‌内‌部‌構‌造‌を‌

モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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図‌1-1‌ 本‌研‌究‌の‌3‌つ‌の‌目‌的‌の‌関‌係‌図‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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1-3.‌ ‌用‌語‌の‌定‌義‌ ‌ 

表‌1-1‌ 本‌論‌文‌で‌利‌用‌す‌る‌用‌語‌の‌定‌義‌ ‌ 

‌ 

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌ ‌ 
Facebook‌や‌Twitter‌，‌Email‌と‌いっ‌た‌ア‌プ‌リ‌ケー‌ショ‌ン‌型‌

の‌サー‌ビ‌ス‌を‌指‌す‌．‌本‌論‌文‌で‌は‌主‌に‌LMS‌や‌e‌ポー‌ト‌フォ‌

リ‌オ‌等‌の‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌対‌を‌な‌す‌サー‌ビ‌ス‌と‌し‌て‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌を‌位‌置‌付‌け‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

LMS‌ ‌ 
Learning‌ ‌Management‌ ‌System‌の‌略‌称‌で‌あ‌り‌，‌学‌習‌支‌援‌

シ‌ス‌テ‌ム‌と‌も‌呼‌ば‌れ‌る‌．‌課‌題‌提‌出‌機‌能‌や‌ク‌イ‌ズ‌受‌験‌機‌能‌

が‌あ‌り‌，‌有‌名‌な‌も‌の‌と‌し‌て‌Moodle‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

Moodle‌ ‌ 
LMS‌の‌一‌種‌で‌あ‌り‌，‌誰‌で‌も‌無‌料‌で‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌

あ‌る‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌ ‌ 
商‌用・‌非‌商‌用‌と‌いっ‌た‌利‌用‌目‌的‌や‌個‌人・‌団‌体‌と‌いっ‌た‌利‌

用‌者‌の‌種‌別‌を‌問‌わ‌ず‌利‌用‌，‌修‌正‌す‌る‌こ‌と‌を‌許‌す‌ソ‌フ‌ト‌

ウェ‌ア‌開‌発‌の‌手‌法‌[4]‌．‌ ‌ 

Social‌ ‌Networking‌‌ 

Service‌（‌SNS‌）‌ ‌ 

Facebook‌や‌Twitter‌，‌OpenPNE‌等‌，‌ユー‌ザー‌間‌で‌コ‌ミュ‌

ニ‌ケー‌ショ‌ン‌が‌発‌生‌す‌る‌こ‌と‌を‌前‌提‌と‌し‌た‌サー‌ビ‌ス‌を‌指‌

す‌．‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌ ‌ 
LMS‌や‌e‌ポー‌ト‌フォ‌リ‌オ‌シ‌ス‌テ‌ム‌上‌で‌発‌生‌し‌た‌「こ‌の‌ペー‌

ジ‌を‌み‌た」‌，‌「テ‌ス‌ト‌を‌受‌験‌し‌て‌80‌点‌取‌得‌し‌た」‌等‌の‌学‌習‌

活‌動‌に‌関‌す‌る‌履‌歴‌を‌指‌す‌．‌ ‌ 

Learning‌ ‌Record‌ ‌Store‌

（‌LRS‌）‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌保‌存‌す‌る‌こ‌と‌に‌特‌化‌し‌た‌デー‌タ‌ベー‌ス‌

お‌よ‌び‌シ‌ス‌テ‌ム‌．‌著‌名‌な‌も‌の‌と‌し‌て‌，‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌の‌

Learning‌ ‌Locker‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

xAPI‌ ‌Statement‌ ‌ 
ADL‌（‌Advanced‌ ‌Distributed‌ ‌Learning‌）‌が‌策‌定‌し‌た‌学‌習‌

活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌等‌か‌ら‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌．‌ ‌ 

ICT‌ツー‌ル‌ ‌ 
学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌し‌て‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌LMS‌や‌e‌ポー‌ト‌

フォ‌リ‌オ‌だ‌け‌で‌な‌く‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌

ビ‌ス‌を‌含‌む‌あ‌ら‌ゆ‌る‌ア‌プ‌リ‌ケー‌ショ‌ン‌．‌ ‌ 

Zoom‌ ‌ 
米‌国‌の‌Zoom‌ビ‌デ‌オ‌コ‌ミュ‌ニ‌ケー‌ショ‌ン‌社‌が‌提‌供‌す‌る‌オ‌ン‌

ラ‌イ‌ン‌会‌議‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌．‌ ‌ 

Facebook‌ ‌ 
米‌国‌の‌Facebook,‌ ‌Inc.‌が‌提‌供‌す‌る‌SNS‌で‌，‌テ‌キ‌ス‌ト‌や‌写‌

真‌を‌投‌稿‌と‌い‌う‌形‌で‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌上‌に‌掲‌載‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

Twitter‌ ‌ 
米‌国‌の‌Twitter,‌ ‌Inc.‌が‌提‌供‌す‌る‌SNS‌で‌，‌テ‌キ‌ス‌ト‌や‌写‌真‌

を‌投‌稿‌と‌い‌う‌形‌で‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌上‌に‌掲‌載‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 
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1-4.‌ ‌本‌論‌文‌の‌構‌成‌ ‌ 

‌ 

第‌１‌章‌で‌は‌，‌本‌研‌究‌の‌全‌体‌像‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌２‌章‌で‌は‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌よ‌く‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌ICT‌ツー‌ル‌の‌特‌性‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌３‌章‌で‌は‌，‌LMS‌と‌外‌部‌ツー‌ル‌の‌連‌携‌事‌例‌の‌一‌つ‌と‌し‌て‌，‌情‌報‌共‌有‌活‌動‌を‌支‌援‌す‌る‌機‌

能‌「‌SharedPanel‌」‌の‌設‌計・‌開‌発‌に‌つ‌い‌て‌説‌明‌す‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌学‌習‌

者‌が‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌SNS‌の‌Facebook‌と‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌で‌入‌力‌し‌た‌情‌

報‌が‌自‌動‌的‌に‌収‌集‌さ‌れ‌，‌ ‌Moodle‌の‌活‌動‌モ‌ジュー‌ル‌上‌に‌カー‌ド‌形‌式‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌こ‌

と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌４‌章‌で‌は‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌，‌LINE‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌，‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌

の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌の‌マッ‌

チ‌ン‌グ‌を‌し‌た‌上‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出・‌分‌析‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌で‌あ‌る‌xAPI‌の‌

Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌開‌発‌，‌ま‌た‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌す‌

る‌こ‌と‌で‌，‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌し‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌５‌章‌で‌は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌参‌加‌し‌た‌際‌の‌出‌席‌情‌報‌（入‌室‌時‌刻‌と‌退‌出‌時‌刻）‌お‌よ‌

び‌投‌票‌情‌報‌（ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌提‌示‌さ‌れ‌た‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答）‌が‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌，‌LRS‌へ‌抽‌出・‌分‌析‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌で‌

あ‌る‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌を‌開‌発‌し‌

た‌．‌ ‌ 

‌ 

Evernote‌ ‌ 
米‌国‌の‌Evernote‌ ‌Corporation‌が‌提‌供‌す‌る‌サー‌ビ‌ス‌で‌，‌

ノー‌ト‌と‌呼‌ば‌れ‌る‌ファ‌イ‌ル‌に‌テ‌キ‌ス‌ト・‌画‌像‌等‌を‌保‌存‌す‌る‌

こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

LINE‌ ‌ 
Ｌ‌INE‌株‌式‌会‌社‌が‌提‌供‌す‌る‌チャッ‌ト‌型‌の‌コ‌ミュ‌ニ‌ケー‌ショ‌

ン‌ツー‌ル‌．‌ ‌ 
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第‌６‌章‌で‌は‌，‌「‌1-2.‌ ‌研‌究‌の‌目‌的」‌で‌述‌べ‌た‌以‌下‌の‌本‌研‌究‌の‌３‌つ‌の‌研‌究‌目‌的‌に‌つ‌い‌て‌考‌

察‌す‌る‌．‌ ‌ 

1. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

2. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

3. 開‌発‌し‌た‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌ ‌ 

‌ ‌   

‌ 
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第‌２‌章‌：‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌

用‌す‌る‌た‌め‌に‌検‌討‌す‌べ‌き‌問‌題‌‌ 

2-1.‌ ‌は‌じ‌め‌に‌ ‌ 

高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌は‌，‌大‌学‌が‌公‌式‌に‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌LMS‌や‌e‌ポー‌ト‌フォ‌リ‌オ‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌いっ‌

た‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌が‌既‌に‌導‌入‌さ‌れ‌て‌い‌る‌こ‌と‌が‌多‌い‌．‌本‌章‌で‌は‌「既‌に‌組‌織‌が‌導‌入‌し‌

て‌い‌る‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌な‌く‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌必‌要‌性‌が‌あ‌る‌の‌か」‌と‌い‌う‌

問‌い‌に‌対‌す‌る‌検‌討‌と‌し‌て‌，‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌モ‌デ‌ル‌に‌関‌す‌る‌先‌行‌研‌究‌を‌元‌に‌，‌ICT‌ツー‌ル‌

選‌択‌時‌に‌配‌慮‌す‌べ‌き‌要‌因‌に‌つ‌い‌て‌検‌討‌し‌（‌2-2-1‌）‌，‌具‌体‌例‌と‌し‌て‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌

る‌際‌，‌SNS‌と‌LMS‌で‌ど‌の‌よ‌う‌な‌特‌性‌の‌違‌い‌が‌出‌て‌く‌る‌の‌か‌比‌較‌し‌た‌上‌で‌（‌2-2-2‌）‌，‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌活‌用‌時‌に‌懸‌念‌さ‌れ‌る‌問‌題‌と‌し‌て‌第‌1‌章‌で‌提‌示‌し‌た‌「‌SNS‌は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌を‌

採‌用‌し‌て‌い‌る‌の‌で‌一‌覧‌表‌示‌が‌で‌き‌ず‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握‌が‌し‌に‌く‌い」‌や‌「商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌デー‌タ‌は‌保‌存‌が‌で‌き‌な‌い」‌と‌いっ‌た‌問‌題‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌す‌る‌（‌

2-2-3‌）‌．‌そ‌の‌後‌，‌2-2-3‌で‌述‌べ‌た‌問‌題‌点‌を‌解‌消‌で‌き‌る‌既‌存‌の‌技‌術‌に‌つ‌い‌て‌言‌及‌し‌た‌上‌

で‌，‌本‌研‌究‌の‌意‌義‌に‌つ‌い‌て‌説‌明‌す‌る‌．‌ ‌ 

2-2.‌ ‌学‌習‌活‌動‌に‌お‌け‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌利‌活‌用‌ ‌ 

2-2-1.‌ ‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌モ‌デ‌ル‌に‌関‌す‌る‌先‌行‌研‌究‌ ‌ 
‌ 

ICT‌ツー‌ル‌選‌択‌時‌に‌配‌慮‌す‌べ‌き‌要‌因‌を‌検‌討‌す‌る‌際‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌た‌め‌の‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌モ‌

デ‌ル‌に‌関‌す‌る‌先‌行‌研‌究‌が‌参‌考‌に‌な‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌Reiser‌ ‌&‌ ‌Gange‌は‌，‌ガ‌ニェ‌の‌学‌習‌   

指‌導‌理‌論‌を‌土‌台‌と‌し‌て‌，‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌て‌最‌適‌な‌メ‌ディ‌ア‌を‌選‌択‌す‌る‌た‌め‌の‌モ‌デ‌ル‌の‌

一‌例‌と‌し‌て‌，‌「読‌む‌力‌の‌あ‌る‌学‌習‌者‌の‌個‌別‌学‌習‌の‌た‌め‌の‌パ‌ネ‌ル」‌を‌提‌案‌し‌て‌い‌る‌[1]‌．‌こ‌

の‌パ‌ネ‌ル‌で‌は‌，‌最‌初‌に‌授‌業‌の‌場‌面‌（独‌学‌か）‌と‌学‌習‌者‌自‌身‌の‌ス‌キ‌ル‌（読‌む‌力‌が‌あ‌る‌か）‌

に‌基‌づ‌い‌て‌メ‌ディ‌ア‌を‌絞‌り‌，‌さ‌ら‌に‌学‌習‌課‌題‌の‌性‌質‌（言‌語‌情‌報‌/‌知‌的‌技‌能‌/‌態‌度‌/‌運‌動‌

技‌能）‌に‌基‌づ‌い‌て‌メ‌ディ‌ア‌の‌最‌終‌候‌補‌を‌選‌定‌す‌る‌．‌こ‌の‌Reiser‌ ‌&‌‌Gange‌は‌「読‌む‌力‌の‌あ‌   

る‌学‌習‌者‌の‌個‌別‌学‌習‌の‌た‌め‌の‌パ‌ネ‌ル」‌を‌元‌に‌，‌鈴‌木‌は‌，‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌に‌関‌わ‌る‌要‌因‌は‌

，‌大‌き‌く‌２‌群‌に‌分‌け‌ら‌れ‌る‌と‌し‌た‌（図‌2-‌１）‌[2]‌．‌ ‌ 

‌ 
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図‌2-1‌ メ‌ディ‌ア‌選‌択‌と‌諸‌要‌因‌（鈴‌木‌，‌1985‌）‌ ‌ 

‌ 

Reiser‌ ‌&‌ ‌Gange‌の‌「読‌む‌力‌の‌あ‌る‌学‌習‌者‌の‌個‌別‌学‌習‌の‌た‌め‌の‌パ‌ネ‌ル」‌お‌よ‌び‌鈴‌木‌の‌   

「メ‌ディ‌ア‌選‌択‌と‌諸‌要‌因」‌の‌モ‌デ‌ル‌か‌ら‌は‌，‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌時‌に‌は‌，‌学‌習‌者‌や‌学‌習‌課‌題‌の‌

性‌質‌等‌，‌学‌習‌設‌計‌に‌関‌す‌る‌学‌習‌効‌果‌を‌規‌定‌す‌る‌要‌因‌を‌ま‌ず‌検‌討‌す‌る‌べ‌き‌で‌あ‌り‌，‌そ‌の‌

後‌に‌コ‌ス‌ト‌や‌ア‌ク‌セ‌ス‌と‌いっ‌た‌実‌際‌的‌な‌要‌因‌を‌検‌討‌す‌る‌べ‌き‌で‌あ‌る‌こ‌と‌が‌読‌み‌取‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

一‌方‌，‌Bates‌は‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌や‌コ‌ス‌ト‌，‌新‌規‌性‌と‌いっ‌た‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌に‌関‌す‌る‌要‌因‌を‌ま‌と‌め‌

た‌ACTIONS‌モ‌デ‌ル‌を‌提‌唱‌し‌て‌い‌る‌[3]‌．‌さ‌ら‌に‌，‌Bates‌は‌，‌ACTIONS‌モ‌デ‌ル‌の‌改‌良‌版‌と‌

し‌て‌，‌学‌習‌者‌要‌因,‌ ‌使‌い‌や‌す‌さ,‌ ‌コ‌ス‌ト‌，‌イ‌ン‌タ‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌，‌組‌織‌的‌な‌問‌題‌，‌ネッ‌ト‌ワー‌ク‌，‌   

セ‌キュ‌リ‌ティ‌と‌プ‌ラ‌イ‌バ‌シー‌等‌の‌要‌因‌を‌ま‌と‌め‌た‌SECTIONS‌モ‌デ‌ル‌を‌提‌案‌し‌て‌い‌る‌[4]‌．‌

こ‌れ‌ら‌の‌モ‌デ‌ル‌は‌Reiser‌ ‌&‌‌Gange‌や‌鈴‌木‌で‌提‌唱‌さ‌れ‌て‌い‌た‌モ‌デ‌ル‌と‌重‌複‌し‌て‌い‌る‌要‌因‌   

と‌，‌よ‌り‌詳‌細‌な‌項‌目‌を‌提‌案‌し‌て‌い‌る‌要‌因‌が‌あ‌る‌．‌重‌複‌し‌て‌い‌る‌要‌因‌と‌し‌て‌，‌例‌え‌ば‌，‌学‌習‌

効‌果‌要‌因‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌ACTIONS‌モ‌デ‌ル‌で‌は‌「教‌育‌/‌学‌習‌に‌お‌け‌る‌機‌能‌性」‌と‌い‌う‌項‌目‌

で‌ど‌の‌よ‌う‌な‌学‌習‌成‌果‌が‌求‌め‌ら‌れ‌る‌の‌か‌検‌討‌す‌べ‌き‌で‌あ‌る‌と‌し‌て‌お‌り‌，‌SECTIONS‌モ‌デ‌

ル‌で‌は‌，‌「学‌習‌者」‌と‌い‌う‌項‌目‌で‌学‌習‌者‌の‌学‌習‌ス‌タ‌イ‌ル‌等‌に‌つ‌い‌て‌言‌及‌し‌て‌い‌る‌．‌一‌方‌

，‌実‌際‌的‌な‌要‌因‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌Reiser‌ ‌&‌ ‌Gange‌や‌鈴‌木‌よ‌り‌も‌詳‌細‌な‌項‌目‌を‌要‌因‌と‌し‌て‌提‌   

案‌し‌て‌い‌る‌．‌提‌案‌さ‌れ‌て‌い‌る‌要‌因‌の‌例‌と‌し‌て‌，‌コ‌ス‌ト‌や‌ア‌ク‌セ‌ス‌以‌外‌の‌要‌因‌と‌し‌て‌，‌組‌織‌

的‌な‌要‌因‌や‌メ‌ディ‌ア‌自‌体‌の‌使‌い‌や‌す‌さ‌，‌セ‌キュ‌リ‌ティ‌や‌プ‌ラ‌イ‌バ‌シ‌と‌いっ‌た‌項‌目‌が‌あ‌げ‌

ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ ‌   

‌ 
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表‌2-1‌：‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌時‌に‌配‌慮‌す‌べ‌き‌要‌因‌ ‌ 

‌ 

Bates‌ ‌ 

(1995)‌ ‌ 

ACTIONS‌‌ 

Model‌ ‌ 

[3]‌ ‌ 

ア‌ク‌セ‌ス‌ ‌  テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジ‌に‌対‌す‌る‌ア‌ク‌セ‌ス‌性‌，‌特‌定‌の‌グ‌ルー‌プ‌

に‌とっ‌て‌ア‌ク‌セ‌ス‌し‌や‌す‌い‌か‌ ‌ 

コ‌ス‌ト‌ ‌  コ‌ス‌ト‌構‌造‌，‌学‌習‌者‌一‌人‌当‌た‌り‌の‌コ‌ス‌ト‌ ‌ 

教‌育‌/‌学‌習‌に‌お‌け‌

る‌機‌能‌性‌ ‌ 

ど‌の‌よ‌う‌な‌学‌習‌成‌果‌が‌求‌め‌ら‌れ‌る‌の‌か‌，‌ど‌の‌よ‌う‌な‌

イ‌ン‌ス‌ト‌ラ‌ク‌ショ‌ナ‌ル‌ア‌プ‌ロー‌チ‌が‌合っ‌て‌い‌る‌の‌か‌

，‌そ‌れ‌に‌最‌適‌な‌テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジー‌は‌な‌に‌か‌ ‌ 

イ‌ン‌タ‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌と‌

ユー‌ザー‌フ‌レ‌ン‌ド‌

リー‌ ‌ 

テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジ‌に‌よっ‌て‌ど‌の‌よ‌う‌な‌イ‌ン‌タ‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌が‌可‌

能‌か‌，‌そ‌れ‌ら‌は‌使‌い‌や‌す‌い‌か‌．‌ ‌ 

組‌織‌的‌な‌問‌題‌ ‌  組‌織‌的‌な‌要‌件‌は‌な‌に‌か‌，‌こ‌の‌テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジ‌を‌う‌ま‌く‌利‌

用‌す‌る‌た‌め‌の‌障‌害‌は‌な‌に‌か‌ ‌ 

新‌規‌性‌ ‌  テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジ‌は‌ど‌れ‌ぐ‌ら‌い‌新‌し‌い‌も‌の‌か‌ ‌ 

ス‌ピー‌ド‌ ‌  テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジ‌に‌よっ‌て‌コー‌ス‌は‌ど‌れ‌ぐ‌ら‌い‌早‌く‌で‌き‌あ‌

が‌る‌か‌，‌コ‌ン‌テ‌ン‌ツ‌は‌ど‌れ‌ぐ‌ら‌い‌の‌時‌間‌が‌修‌正‌に‌

必‌要‌か‌ ‌ 

Bates‌ ‌ 

(2016)‌ ‌ 

SECTIONS‌ 

Model‌ ‌ 

[4]‌ ‌ 

学‌習‌者‌ ‌  学‌習‌者‌の‌多‌様‌さ‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌，‌学‌習‌ス‌タ‌イ‌ル‌ ‌ 

使‌い‌や‌す‌さ‌ ‌  学‌習‌者‌の‌コ‌ン‌ピュー‌ター‌リ‌テ‌ラ‌シー‌，‌オ‌リ‌エ‌ン‌テー‌

ショ‌ン‌，‌イ‌ン‌ター‌フェー‌ス‌デ‌ザ‌イ‌ン‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌し‌て‌

の‌信‌頼‌性‌ ‌ 

コ‌ス‌ト‌ ‌  導‌入‌，‌運‌用‌，‌維‌持‌，‌概‌算‌の‌コ‌ス‌ト‌ ‌ 

教‌授‌メ‌ディ‌ア‌デ‌ザ‌

イ‌ン‌ ‌ 

一‌貫‌性‌，‌シ‌グ‌ナ‌リ‌ン‌グ‌，‌緩‌慢‌性‌の‌回‌避‌，‌空‌間‌的‌な‌

一‌貫‌性‌，‌関‌連‌す‌る‌内‌容‌の‌同‌時‌提‌示‌，‌セ‌グ‌メ‌ン‌ト‌化‌

，‌事‌前‌ト‌レー‌ニ‌ン‌グ‌，‌モ‌ダ‌リ‌ティ‌，‌マ‌ル‌チ‌メ‌ディ‌ア‌，‌

パー‌ソ‌ナ‌ラ‌イ‌ゼー‌ショ‌ン‌，‌音‌声‌，‌イ‌メ‌―‌ジ‌ ‌ 

イ‌ン‌タ‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌ ‌  教‌員‌と‌学‌習‌者‌，‌学‌習‌者‌同‌士‌，‌学‌習‌者‌と‌教‌材‌．‌ ‌ 

組‌織‌的‌な‌問‌題‌ ‌  組‌織‌の‌テ‌ク‌ノ‌ロ‌ジー‌ポ‌リ‌シー‌，‌導‌入‌/‌運‌用‌に‌対‌す‌る‌

支‌援‌ ‌ 

ネッ‌ト‌ワー‌キ‌ン‌グ‌ ‌  領‌域‌専‌門‌家‌で‌あ‌る‌外‌部‌と‌の‌交‌流‌ ‌ 

セ‌キュ‌リ‌ティ‌と‌プ‌ラ‌

イ‌バ‌シ‌ ‌ 

セ‌キュ‌リ‌ティ‌や‌プ‌ラ‌イ‌バ‌シ‌に‌対‌す‌る‌配‌慮‌ ‌ 
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そ‌の‌他‌の‌モ‌デ‌ル‌と‌し‌て‌，‌Watson‌　‌&‌　‌Anstey‌は‌，‌一‌般‌の‌教‌員‌が‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌を‌よ‌り‌容‌易‌

に‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌的‌と‌し‌て‌，‌機‌能‌性‌や‌ア‌ク‌セ‌シ‌ビ‌リ‌ティ‌，‌モ‌バ‌イ‌ル‌デ‌ザ‌イ‌ン‌と‌いっ‌た‌実‌際‌的‌

要‌因‌を‌中‌心‌と‌し‌た‌項‌目‌を‌提‌案‌し‌，‌ルー‌ブ‌リッ‌ク‌を‌用‌い‌て‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌を‌支‌援‌す‌る‌試‌み‌を‌

行っ‌て‌い‌る‌[5]‌．‌ ‌ 

‌ 

上‌述‌し‌た‌５‌つ‌モ‌デ‌ル‌以‌外‌に‌も‌遠‌隔‌教‌育‌の‌た‌め‌の‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌を‌検‌討‌し‌た‌Ｈ‌ashim‌　‌＆‌

Hashim‌の‌モ‌デ‌ル‌[6]‌や‌遠‌隔‌教‌育‌に‌携‌わ‌る‌教‌員‌や‌イ‌ン‌ス‌ト‌ラ‌ク‌ショ‌ナ‌ル‌デ‌ザ‌イ‌ナー‌が‌国‌

際‌的‌な‌プ‌ロ‌グ‌ラ‌ム‌を‌設‌計‌す‌る‌際‌に‌利‌用‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌文‌化‌的‌な‌側‌面‌も‌考‌慮‌し‌た‌Patsula‌の‌

メ‌ディ‌ア‌選‌択‌モ‌デ‌ル‌[7]‌が‌あ‌る‌が‌，‌こ‌れ‌ら‌の‌モ‌デ‌ル‌は‌，‌実‌際‌的‌要‌因‌に‌比‌重‌を‌置‌い‌た‌モ‌デ‌

ル‌と‌なっ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

上‌述‌し‌た‌モ‌デ‌ル‌は‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌に‌関‌す‌る‌モ‌デ‌ル‌で‌あ‌る‌が‌，‌ICT‌ツー‌ル‌選‌択‌時‌で‌も‌参‌考‌

に‌な‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌Bates‌の‌Ａ‌C‌Ｔ‌IONS‌モ‌デ‌ル‌で‌言‌及‌さ‌れ‌て‌い‌た‌「ア‌ク‌セ‌ス」‌と‌

い‌う‌観‌点‌か‌ら‌ICT‌ツー‌ル‌を‌比‌較‌す‌る‌と‌，‌組‌織‌が‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌LMS‌の‌場‌合‌，‌組‌織‌の‌関‌係‌

‌ 

Watson‌ ‌&‌‌ 

Anstey‌  ‌（‌

2018‌）‌

Western‌‌ 

University‌ ‌ 

rubric‌ ‌ 

[5]‌ ‌ 

機‌能‌性‌ ‌  ス‌ケー‌ル‌，‌使‌い‌や‌す‌さ‌，‌技‌術‌的‌支‌援‌，‌ハ‌イ‌パー‌メ‌

ディ‌ア‌性‌ ‌ 

ア‌ク‌セ‌シ‌ビ‌リ‌ティ‌ ‌  ア‌ク‌セ‌シ‌ビ‌リ‌ティ‌ス‌タ‌ン‌ダー‌ド‌，‌学‌習‌者‌中‌心‌の‌参‌加‌

，‌必‌要‌と‌さ‌れ‌る‌装‌備‌，‌利‌用‌コ‌ス‌ト‌ ‌ 

技‌術‌的‌な‌側‌面‌ ‌  LMS‌へ‌の‌統‌合‌性‌，‌デ‌ス‌ク‌トッ‌プ‌も‌し‌く‌は‌ブ‌ラ‌ウ‌ザ‌，‌

追‌加‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌ ‌ 

モ‌バ‌イ‌ル‌デ‌ザ‌イ‌ン‌ ‌  ア‌ク‌セ‌ス‌，‌機‌能‌性‌，‌オ‌フ‌ラ‌イ‌ン‌ア‌ク‌セ‌ス‌ ‌ 

プ‌ラ‌イ‌バ‌シ‌，‌デー‌

タ‌保‌存‌，‌権‌限‌ ‌ 

サ‌イ‌ン‌アッ‌プ‌と‌サ‌イ‌ン‌イ‌ン‌，‌デー‌タ‌プ‌ラ‌イ‌バ‌シ‌と‌

オー‌ナー‌シッ‌プ‌，‌デー‌タ‌の‌アー‌カ‌イ‌ブ‌化‌，‌保‌存‌，‌

エ‌ク‌ス‌ポー‌ト‌ ‌ 

社‌会‌的‌プ‌レ‌ゼ‌ン‌ス‌ ‌  コ‌ラ‌ボ‌レー‌ショ‌ン‌，‌ユー‌ザー‌に‌対‌す‌る‌説‌明‌性‌，‌

ツー‌ル‌に‌対‌す‌る‌慣‌れ‌ ‌ 

教‌育‌的‌プ‌レ‌ゼ‌ン‌ス‌ ‌  ファ‌シ‌リ‌テー‌ショ‌ン‌，‌カ‌ス‌タ‌マ‌イ‌ゼー‌ショ‌ン‌，‌ラー‌ニ‌

ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌ ‌ 

認‌知‌的‌プ‌レ‌ゼ‌ン‌ス‌ ‌  認‌知‌的‌負‌荷‌の‌軽‌減‌，‌高‌次‌元‌思‌考‌ス‌キ‌ル‌，‌メ‌タ‌認‌

知‌ ‌ 
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者‌（教‌職‌員・‌学‌生）‌に‌とっ‌て‌は‌統‌合‌認‌証‌等‌の‌技‌術‌に‌よ‌り‌容‌易‌に‌ア‌ク‌セ‌ス‌で‌き‌る‌も‌の‌の‌，‌授‌

業‌の‌ト‌ピッ‌ク‌と‌関‌連‌す‌る‌学‌外‌の‌専‌門‌家‌が‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌に‌参‌加‌す‌る‌等‌は‌難‌し‌い‌．‌こ‌の‌よ‌

う‌な‌事‌例‌は‌決‌し‌て‌珍‌し‌い‌も‌の‌で‌は‌な‌く‌，‌実‌際‌に‌Facebook‌の‌グ‌ルー‌プ‌ペー‌ジ‌を‌使っ‌て‌，‌

授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌現‌代‌の‌ビ‌ジ‌ネ‌ス‌に‌関‌す‌る‌話‌題‌を‌共‌有‌さ‌せ‌，‌学‌外‌の‌商‌業‌の‌専‌門‌家‌に‌も‌

参‌加‌し‌て‌も‌らっ‌た‌実‌践‌事‌例‌[8]‌等‌も‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

2-2-2.SNS‌と‌LMS‌の‌比‌較‌ ‌ 

長‌岡‌ほ‌か‌（‌2017‌）‌は‌，‌LMS‌お‌よ‌び‌SNS‌の‌各‌ツー‌ル‌が‌ど‌の‌よ‌う‌な‌強‌み‌や‌弱‌み‌を‌持っ‌て‌い‌る‌

の‌か‌を‌把‌握‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌的‌と‌し‌て‌，‌「ア‌ク‌セ‌ス‌性」‌や‌「学‌習‌者‌の‌特‌性」‌と‌いっ‌た‌項‌目‌ご‌と‌に‌

LMS‌と‌SNS‌の‌特‌性‌を‌書‌き‌出‌し‌た‌表‌（表‌2-2‌）‌を‌作‌成・‌提‌案‌し‌た‌[9]‌．‌各‌項‌目‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌２‌

つ‌の‌パ‌ター‌ン‌を‌想‌定‌し‌て‌お‌り‌，‌例‌え‌ば‌，‌「ア‌ク‌セ‌ス‌性」‌と‌い‌う‌項‌目‌で‌は‌，‌（１）‌学‌生‌の‌実‌習‌

先‌の‌担‌当‌者‌も‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌へ‌加‌わ‌る‌等‌，‌関‌係‌者‌以‌外‌に‌ア‌ク‌セ‌ス‌を‌許‌可‌し‌た‌い‌，‌（２）‌

実‌在‌す‌る‌患‌者‌の‌症‌例‌に‌関‌す‌る‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌を‌す‌る‌等‌，‌関‌係‌者‌以‌外‌の‌ア‌ク‌セ‌ス‌を‌制‌

限‌し‌た‌い‌の‌２‌水‌準‌を‌設‌置‌し‌た‌上‌で‌，‌LMS‌と‌SNS‌の‌特‌性‌を‌書‌き‌出‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 



P.‌26‌ ‌ 
‌ 

表‌2-2‌ ‌ 

LMS‌と‌SNS‌選‌択‌時‌に‌考‌慮‌す‌べ‌き‌ツー‌ル‌の‌特‌性‌や‌プ‌ラ‌ク‌ティ‌カ‌ル‌な‌要‌因‌を‌ま‌と‌め‌た‌指‌標‌ ‌ 

‌ 

　‌ ‌  LMS‌　‌想‌定‌：‌Moodle‌ ‌  SNS‌　‌想‌定‌：‌Facebook‌ ‌ 

フ‌

ォ‌

ー‌

マ‌

ル‌

性‌ 

‌ 

フォー‌マ‌ル‌な‌利‌用‌ ‌ 

「最‌終‌課‌題‌の‌提‌出」‌な‌

ど‌，‌成‌績‌と‌結‌び‌つ‌く‌よ‌う‌

な‌フォー‌マ‌ル‌な‌学‌習‌活‌

動‌を‌行‌い‌た‌い‌．‌ ‌ 

提‌出‌さ‌れ‌た‌学‌習‌成‌果‌物‌

は‌組‌織‌だっ‌て‌管‌理‌さ‌れ‌，‌

各‌学‌習‌活‌動‌と‌評‌価‌機‌能‌

な‌ど‌が‌連‌結‌し‌て‌い‌る‌の‌で‌

，‌効‌率‌よ‌く‌，‌成‌績‌が‌つ‌け‌ら‌

れ‌る‌．‌ ‌ 

タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌方‌式‌を‌採‌用‌し‌

て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌者‌が‌学‌

習‌成‌果‌物‌を‌提‌出‌し‌て‌も‌，‌

組‌織‌だっ‌た‌管‌理‌が‌不‌可‌能‌

で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

カ‌ジュ‌ア‌ル‌な‌利‌用‌ ‌ 

「実‌習‌で‌気‌づ‌い‌た‌点‌を‌

随‌時‌，‌他‌の‌学‌生‌と‌共‌有‌

す‌る」‌な‌ど‌，‌カ‌ジュ‌ア‌ル‌

な‌学‌習‌活‌動‌を‌行‌い‌た‌い‌

，‌ ‌ 

基‌本‌的‌に‌大‌学‌の‌LMS‌は‌

随‌時‌，‌ロ‌グ‌イ‌ン‌す‌る‌必‌要‌

が‌あ‌る‌た‌め‌，‌ちょっ‌と‌し‌た‌

気‌づ‌き‌を‌入‌力‌す‌る‌な‌ど‌の‌

カ‌ジュ‌ア‌ル‌な‌利‌用‌に‌は‌向‌

か‌な‌い‌．‌ま‌た‌，‌学‌習‌者‌は‌

入‌力‌す‌る‌際‌，‌比‌較‌的‌，‌慎‌

重‌に‌な‌り‌や‌す‌い‌と‌考‌え‌ら‌

れ‌る‌．‌ ‌ 

学‌習‌目‌的‌以‌外‌で‌も‌利‌用‌し‌

て‌い‌る‌可‌能‌性‌が‌あ‌り‌，‌

ちょっ‌と‌し‌た‌気‌づ‌き‌な‌ど‌の‌

入‌力‌に‌向‌い‌て‌い‌る‌．‌ま‌た‌，‌

入‌力‌し‌た‌情‌報‌の‌削‌除‌も‌で‌

き‌る‌の‌で‌，‌学‌習‌者‌は‌心‌理‌

的‌負‌担‌を‌感‌じ‌に‌く‌い‌と‌考‌

え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

学‌

習‌

者‌

の‌

特‌

性‌ 

自‌立‌し‌た‌学‌習‌者‌が‌対‌

象‌ ‌ 

ICT‌ツー‌ル‌を‌使‌い‌慣‌れ‌

て‌い‌た‌り‌，‌わ‌か‌ら‌な‌く‌て‌

も‌自‌力‌で‌解‌決‌で‌き‌る‌学‌

習‌者‌を‌対‌象‌に‌し‌て‌い‌る‌

．‌ ‌ 

組‌織‌と‌し‌て‌LMS‌を‌導‌入‌し‌

て‌い‌る‌の‌な‌ら‌ば‌，‌特‌に‌使‌

い‌方‌に‌関‌す‌る‌説‌明‌な‌ど‌は‌

不‌要‌で‌あ‌る‌．‌利‌用‌し‌た‌こ‌と‌

が‌な‌い‌場‌合‌は‌マ‌ニュ‌ア‌ル‌

等‌を‌渡‌し‌て‌解‌決‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

そ‌の‌SNS‌を‌利‌用‌し‌た‌こ‌と‌が‌

あ‌る‌学‌習‌者‌で‌あ‌れ‌ば‌，‌サ‌

ポー‌ト‌は‌特‌に‌要‌ら‌な‌い‌．‌

使っ‌た‌こ‌と‌が‌な‌く‌て‌も‌，‌使‌

い‌方‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌が‌ウェ‌

ブ‌上‌で‌多‌数‌公‌開‌さ‌れ‌て‌い‌

る‌．‌ ‌ 

サ‌ポー‌ト‌が‌必‌要‌な‌学‌習‌

者‌が‌対‌象‌ ‌ 

ICT‌ツー‌ル‌を‌使‌い‌慣‌れ‌

て‌お‌ら‌ず‌，‌わ‌か‌ら‌な‌い‌

場‌合‌は‌自‌力‌で‌の‌解‌決‌

が‌厳‌し‌い‌，‌サ‌ポー‌ト‌が‌

必‌要‌な‌学‌習‌者‌を‌対‌象‌

に‌し‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

利‌用‌し‌た‌こ‌と‌が‌な‌い‌場‌合‌

は‌LMS‌の‌ロ‌グ‌イ‌ン‌の‌仕‌方‌

か‌ら‌利‌用‌方‌法‌ま‌で‌，‌

チュー‌ター‌や‌事‌前‌研‌修‌を‌

す‌る‌な‌ど‌，‌手‌厚‌い‌サ‌ポー‌

ト‌が‌必‌要‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

学‌習‌者‌に‌とっ‌て‌使‌い‌慣‌れ‌

て‌い‌る‌SNS‌を‌利‌用‌す‌る‌な‌

ど‌し‌て‌，‌サ‌ポー‌ト‌の‌手‌間‌を‌

減‌ら‌す‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌が‌

，‌サ‌ポー‌ト‌が‌必‌要‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 
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ア‌

ク‌

セ‌

ス‌

性‌ 

関‌係‌者‌以‌外‌に‌ア‌ク‌セ‌ス‌

を‌許‌可‌し‌た‌い‌ ‌ 

「学‌生‌の‌実‌習‌先‌の‌担‌当‌

者‌も‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌へ‌

加‌わ‌る」‌な‌ど‌，‌学‌生‌以‌

外‌も‌ア‌ク‌セ‌ス‌が‌で‌き‌る‌よ‌

う‌に‌し‌た‌い‌．‌ ‌ 

LMS‌は‌，‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌登‌録‌さ‌

れ‌て‌い‌る‌人‌の‌み‌が‌利‌用‌で‌

き‌る‌よ‌う‌に‌設‌計‌さ‌れ‌て‌お‌り‌

，‌関‌係‌者‌以‌外‌が‌ア‌ク‌セ‌ス‌

し‌て‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌は‌一‌般‌

的‌で‌は‌な‌い‌．‌ゲ‌ス‌ト‌ア‌ク‌セ‌

ス‌の‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌も‌，‌課‌

題‌提‌出‌や‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌

書‌き‌込‌み‌を‌さ‌せ‌る‌こ‌と‌は‌で‌

き‌な‌い‌．‌ ‌ 

ア‌ク‌セ‌ス‌し‌て‌ほ‌し‌い‌人‌が‌そ‌

の‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌て‌い‌

れ‌ば‌，‌学‌習‌用‌の‌グ‌ルー‌プ‌

ペー‌ジ‌へ‌招‌待‌す‌る‌こ‌と‌で‌

，‌ア‌ク‌セ‌ス・‌関‌与‌が‌可‌能‌と‌

な‌る‌．‌ ‌ 

ア‌ク‌セ‌ス‌を‌制‌限‌し‌た‌い‌ ‌ 

「実‌在‌す‌る‌患‌者‌の‌症‌例‌

に‌関‌す‌る‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌

ン」‌な‌ど‌，‌個‌人‌情‌報‌の‌

や‌り‌取‌り‌が‌あ‌る‌の‌で‌，‌関‌

係‌者‌以‌外‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌で‌

き‌な‌い‌よ‌う‌に‌し‌た‌い‌．‌ ‌ 

大‌学‌の‌LMS‌は‌一‌般‌的‌に‌

非‌公‌開‌な‌の‌で‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌

を‌制‌限‌で‌き‌る‌．‌ま‌た‌，‌一‌部‌

の‌コ‌ン‌テ‌ン‌ツ‌に‌対‌し‌て‌は‌

特‌定‌の‌学‌習‌者・‌グ‌ルー‌プ‌

の‌み‌ア‌ク‌セ‌ス‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌

設‌定‌す‌る‌こ‌と‌も‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

学‌習‌用‌の‌グ‌ルー‌プ‌ペー‌ジ‌

を‌非‌公‌開‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌ア‌ク‌

セ‌ス‌制‌限‌は‌可‌能‌だ‌が‌，‌一‌

部‌の‌コ‌ン‌テ‌ン‌ツ‌に‌対‌し‌て‌

特‌定‌の‌学‌習‌者‌の‌み‌に‌表‌

示‌す‌る‌な‌ど‌の‌細‌か‌い‌ア‌ク‌

セ‌ス‌制‌限‌は‌不‌可‌能‌で‌あ‌る‌

．‌ ‌ 

デ‌

ー‌

タ‌

の‌

保‌

存‌

性‌ 

デー‌タ‌を‌保‌存‌し‌た‌い‌ ‌ 

過‌去‌の‌授‌業‌の‌情‌報‌を‌

参‌照‌し‌た‌り‌，‌他‌の‌教‌員‌

が‌参‌照‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌，‌学‌

習‌活‌動‌の‌デー‌タ‌を‌残‌し‌

て‌お‌き‌た‌い‌．‌ ‌ 

基‌本‌的‌に‌全‌て‌の‌デー‌タ‌は‌

大‌学‌の‌サー‌バー‌等‌に‌保‌

存‌さ‌れ‌る‌の‌で‌，‌デー‌タ‌は‌

そ‌の‌大‌学‌の‌責‌任‌の‌も‌と‌で‌

保‌存‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

全‌て‌の‌デー‌タ‌は‌運‌営‌企‌業‌

の‌サー‌バ‌で‌管‌理‌さ‌れ‌る‌の‌

で‌，‌企‌業‌の‌方‌針‌に‌よっ‌て‌

は‌過‌去‌の‌デー‌タ‌を‌失‌う‌こ‌と‌

も‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌書‌込‌み‌が‌削‌

除‌さ‌れ‌る‌可‌能‌性‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

そ‌の‌場‌だ‌け‌で‌よ‌い‌ ‌ 

「実‌習‌に‌関‌し‌て‌自‌由‌に‌

感‌想‌を‌言‌い‌合‌う」‌な‌ど‌，‌

特‌に‌学‌習‌活‌動‌の‌デー‌

タ‌を‌残‌し‌て‌活‌用‌す‌る‌予‌

定‌は‌な‌い‌．‌ ‌ 

LMS‌上‌で‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌は‌

全‌て‌保‌存‌さ‌れ‌る‌．‌ど‌の‌情‌

報‌も‌記‌録‌さ‌れ‌，‌学‌習‌者‌の‌

権‌限‌で‌は‌削‌除‌す‌る‌こ‌と‌が‌

で‌き‌な‌い‌．‌ ‌ 

書‌き‌込‌み‌が‌削‌除‌さ‌れ‌る‌可‌

能‌性‌が‌あ‌り‌，‌過‌去‌の‌情‌報‌

は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌方‌式‌の‌た‌め‌

，‌見‌え‌に‌く‌く‌な‌る‌．‌ ‌ 

情‌

報‌

の‌

拡‌

散‌

性‌ 

内‌輪‌で‌の‌利‌用‌ ‌ 

「学‌習‌者‌同‌士‌の‌情‌報‌共‌

有」‌な‌ど‌，‌内‌輪‌だ‌け‌の‌

利‌用‌を‌想‌定‌し‌て‌お‌り‌，‌

共‌有‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌拡‌散‌

し‌て‌い‌く‌こ‌と‌は‌望‌ま‌な‌い‌

．‌ ‌ 

元々‌，‌LMS‌の‌コー‌ス‌ペー‌

ジ‌は‌内‌輪‌向‌け‌と‌なっ‌て‌い‌

る‌．‌ア‌ク‌セ‌ス‌に‌制‌限‌が‌か‌

け‌ら‌れ‌る‌の‌で‌，‌拡‌散‌し‌て‌

ほ‌し‌く‌な‌い‌情‌報‌が‌拡‌散‌す‌

る‌心‌配‌は‌な‌い‌．‌ ‌ 

学‌習‌用‌の‌グ‌ルー‌プ‌ペー‌ジ‌

を‌非‌公‌開‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌情‌

報‌が‌拡‌散‌さ‌れ‌る‌心‌配‌は‌な‌

い‌．‌ ‌ 
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そ‌の‌結‌果‌，‌新‌た‌に‌わ‌かっ‌た‌こ‌と‌は‌，‌SNS‌は‌ちょっ‌と‌し‌た‌気‌づ‌き‌の‌入‌力‌や‌フィー‌ル‌ド‌ワー‌ク‌

な‌ど‌の‌モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌を‌用‌い‌た‌学‌習‌に‌向‌い‌て‌お‌り‌，‌比‌較‌的‌低‌コ‌ス‌ト‌（も‌し‌く‌は‌無‌償）‌で‌導‌

‌ 

拡‌散‌さ‌せ‌た‌い‌ ‌ 

研‌究‌成‌果‌を‌ま‌と‌め‌た‌ポ‌

ス‌ター‌な‌ど‌，‌学‌習‌成‌果‌

物‌が‌多‌く‌の‌人‌に‌見‌て‌も‌

ら‌え‌る‌よ‌う‌に‌拡‌散・‌宣‌伝‌

し‌た‌い‌．‌ ‌ 

大‌学‌の‌LMS‌は‌一‌般‌的‌に‌

非‌公‌開‌な‌の‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌

の‌結‌果‌得‌ら‌れ‌た‌学‌習‌成‌

果‌物‌の‌拡‌散‌は‌発‌生‌し‌に‌く‌

い‌．‌ ‌ 

学‌習‌コ‌ミュ‌ニ‌ティ‌の‌グ‌ルー‌

プ‌ペー‌ジ‌を‌公‌開‌に‌す‌る‌，‌

も‌し‌く‌は‌投‌稿‌を‌公‌開‌に‌す‌

る‌こ‌と‌で‌拡‌散‌し‌，‌関‌係‌者‌以‌

外‌の‌目‌に‌も‌触‌れ‌る‌可‌能‌性‌

が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

コ‌

ス‌

ト‌

と‌

学‌

習‌

規‌

模‌ 

大‌規‌模‌に‌コ‌ス‌ト‌を‌か‌け‌

て‌行‌う‌ ‌ 

学‌部‌な‌ど‌の‌部‌局‌単‌位‌

や‌組‌織‌と‌し‌て‌の‌導‌入‌な‌

の‌で‌，‌開‌発‌コ‌ス‌ト‌や‌維‌

持‌費‌が‌か‌かっ‌て‌も‌問‌題‌

な‌い‌．‌ ‌ 

外‌部‌の‌業‌者‌も‌し‌く‌は‌内‌部‌

の‌技‌術‌者‌に‌依‌頼‌す‌る‌こ‌と‌

で‌大‌規‌模‌な‌運‌用‌を‌目‌指‌し‌

た‌LMS‌の‌環‌境‌設‌定‌は‌容‌

易‌に‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

コ‌ス‌ト‌は‌か‌か‌ら‌な‌い‌が‌，‌大‌

規‌模‌に‌や‌る‌場‌合‌，‌環‌境‌設‌

定‌が‌難‌し‌く‌，‌組‌織‌と‌し‌て‌の‌

セ‌キュ‌リ‌ティ‌ポ‌リ‌シー‌に‌抵‌

触‌す‌る‌な‌ど‌の‌問‌題‌が‌発‌生‌

す‌る‌．‌ ‌ 

小‌規‌模‌に‌低‌コ‌ス‌ト‌で‌行‌

う‌ ‌ 

一‌つ‌の‌授‌業‌や‌研‌究‌室‌

単‌位‌な‌ど‌の‌小‌規‌模‌で‌

短‌期‌的‌に‌や‌る‌こ‌と‌を‌考‌

え‌て‌お‌り‌，‌コ‌ス‌ト‌は‌あ‌ま‌り‌

か‌け‌ら‌れ‌な‌い‌．‌ ‌ 

LMS‌を‌導‌入‌す‌る‌場‌合‌，‌導‌

入‌す‌る‌技‌術‌や‌開‌発‌コ‌ス‌ト‌

，‌開‌発‌後‌の‌アッ‌プ‌デー‌ト‌

な‌ど‌の‌維‌持‌が‌必‌要‌な‌た‌め‌

，‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌の‌LMS‌

だ‌と‌し‌て‌も‌本‌人‌が‌技‌術‌を‌

持っ‌て‌い‌な‌い‌限‌り‌は‌困‌難‌

で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

外‌部‌の‌SNS‌を‌利‌用‌す‌る‌場‌

合‌は‌既‌存‌の‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌

用‌す‌る‌た‌め‌，‌開‌発‌コ‌ス‌ト・‌

維‌持‌コ‌ス‌ト‌と‌も‌に‌不‌要‌．‌ ‌ 

主‌

な‌

利‌

用‌

端‌

末‌ 

モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌を‌主‌に‌利‌

用‌す‌る‌ ‌ 

フィー‌ル‌ド‌ワー‌ク‌や‌PC‌

を‌持っ‌て‌い‌な‌い‌学‌生‌の‌

自‌宅‌学‌習‌な‌ど‌，‌モ‌バ‌イ‌

ル‌端‌末‌の‌利‌用‌を‌主‌に‌

想‌定‌す‌る‌．‌ ‌ 

い‌く‌つ‌か‌の‌LMS‌は‌モ‌バ‌イ‌

ル‌端‌末‌用‌ア‌プ‌リ‌を‌提‌供‌し‌

て‌い‌る‌が‌，‌Facebook‌な‌ど‌

の‌著‌名‌な‌SNS‌ほ‌ど‌は‌，‌利‌

用‌し‌や‌す‌い‌状‌態‌と‌は‌なっ‌

て‌い‌な‌い‌．‌ ‌ 

モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌用‌ア‌プ‌リ‌な‌

ど‌が‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌た‌め‌

，‌モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌で‌の‌利‌用‌

，‌例‌え‌ば‌ちょっ‌と‌し‌た‌気‌づ‌

き‌の‌入‌力‌等‌が‌容‌易‌で‌あ‌る‌

．‌ま‌た‌，‌元々‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌

場‌合‌，‌日‌常‌的‌に‌ア‌ク‌セ‌ス‌

す‌る‌可‌能‌性‌が‌高‌い‌．‌ ‌ 

PC‌端‌末‌を‌主‌に‌利‌用‌す‌

る‌ ‌ 

常‌時‌接‌続‌可‌能‌な‌PC‌が‌

準‌備‌さ‌れ‌て‌い‌る‌か‌，‌学‌

習‌者‌が‌確‌実‌に‌PC‌を‌所‌

有‌し‌て‌い‌る‌こ‌と‌を‌想‌定‌

す‌る‌．‌ ‌ 

画‌面‌で‌コー‌ス‌ペー‌ジ‌を‌表‌

示‌し‌た‌際‌な‌ど‌，‌一‌括‌で‌情‌

報‌を‌把‌握‌で‌き‌る‌．‌ま‌た‌，‌レ‌

ポー‌ト‌等‌を‌作‌成‌，‌提‌出‌す‌

る‌の‌が‌容‌易‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

長‌い‌文‌章‌の‌入‌力‌に‌は‌向‌

い‌て‌い‌な‌い‌．‌ ‌ 
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入‌で‌き‌る‌一‌方‌，‌デー‌タ‌の‌保‌存‌等‌は‌不‌可‌能‌で‌あ‌る‌と‌い‌う‌こ‌と‌で‌あ‌る‌．‌反‌対‌に‌，‌LMS‌は‌レ‌

ポー‌ト‌作‌成‌な‌ど‌PC‌端‌末‌を‌利‌用‌す‌る‌学‌習‌活‌動‌に‌は‌向‌い‌て‌い‌る‌が‌，‌学‌外‌の‌専‌門‌家‌に‌も‌参‌

加‌し‌て‌も‌ら‌う‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌い‌等‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌に‌つ‌い‌て‌は‌制‌限‌が‌多‌く‌，‌導‌入・‌運‌用‌の‌コ‌ス‌ト‌が‌

SNS‌と‌比‌較‌し‌て‌高‌い‌と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
2-2-3.‌ ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌際‌の‌デ‌メ‌リッ‌ト‌ ‌ 
‌ 

2-3‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌LMS‌と‌SNS‌で‌も‌，‌そ‌の‌特‌性‌に‌違‌い‌が‌あ‌る‌こ‌と‌か‌ら‌，‌所‌属‌し‌て‌い‌る‌組‌

織‌が‌導‌入‌し‌て‌い‌る‌LMS‌を‌利‌用‌す‌る‌が‌必‌ず‌し‌も‌自‌身‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌て‌最‌適‌な‌ICT‌ツー‌

ル‌と‌は‌限‌ら‌な‌い‌．‌実‌際‌に‌，‌国‌内‌外‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌は‌複‌数‌行‌わ‌れ‌

て‌お‌り‌（表‌2-3‌）‌，‌そ‌れ‌ら‌の‌実‌践‌は‌ICT‌ツー‌ル‌の‌特‌性‌を‌活‌用‌し‌て‌い‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

表‌2-3‌　‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌教‌育‌実‌践‌の‌事‌例‌ ‌ 

‌ 

‌ 

サー‌ビ‌ス‌名‌  著‌者‌ ‌  利‌用‌方‌法‌ ‌ 

Facebook‌ ‌  高‌橋‌他‌ ‌ 

（‌2016‌）‌ ‌ 

高‌校‌生‌を‌対‌象‌に‌Facebook‌グ‌ルー‌プ‌上‌で‌小‌論‌文‌を‌

アッ‌プ‌ロー‌ド‌し‌，‌相‌互‌評‌価‌さ‌せ‌た‌．‌ ‌ 

Cain‌ ‌&‌ ‌Policastri‌ ‌ 

（‌2011‌）‌[8]‌ ‌ 

学‌外‌の‌ビ‌ジ‌ネ‌ス‌の‌専‌門‌家‌に‌も‌参‌加‌し‌て‌も‌らっ‌た‌

Facebook‌の‌グ‌ルー‌プ‌ペー‌ジ‌上‌で‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌

現‌代‌の‌ビ‌ジ‌ネ‌ス‌に‌関‌す‌る‌話‌題‌を‌共‌有‌さ‌せ‌た‌．‌ ‌ 

Twitter‌ ‌  Camiel‌他‌ ‌ 

（‌2014‌）‌[10]‌ ‌ 

授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌ニュー‌ス‌な‌ど‌を‌共‌有‌さ‌せ‌た‌．‌ ‌ 

Desselle‌ ‌ 

（‌2017‌）‌[11]‌ ‌ 

薬‌学‌部‌の‌学‌部‌生‌に‌自‌身‌の‌専‌門‌分‌野‌の‌最‌新‌情‌報‌

を‌取‌得‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌的‌と‌し‌て‌Twitter‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌

フォ‌ロー‌し‌，‌そ‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌の‌投‌稿‌を‌元‌に‌リ‌フ‌レ‌ク‌

ショ‌ン‌さ‌せ‌た‌．‌ ‌ 

Charitonos‌他‌ ‌ 

（‌2012‌）‌[12]‌ ‌ 

各‌学‌習‌者‌が‌モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌を‌用‌い‌て‌，‌博‌物‌館‌の‌展‌

示‌品‌に‌関‌す‌る‌コ‌メ‌ン‌ト‌を‌Twitter‌で‌共‌有‌し‌，‌関‌連‌す‌

る‌学‌習‌活‌動‌の‌後‌，‌振‌り‌返‌り‌を‌行っ‌た‌．‌ ‌ 

Ｅ‌ｍ‌ａ‌ｉ‌ｌ‌ ‌  Grünberg‌ ‌&‌‌ 

Armellini‌ ‌ 

（‌2004‌）‌[13]‌ ‌ 

小‌学‌校‌の‌教‌員‌が‌Email‌を‌用‌い‌て‌専‌門‌的‌な‌情‌報‌を‌

共‌有‌し‌た‌．‌ ‌ 
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し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌，‌い‌く‌つ‌か‌検‌討‌す‌べ‌き‌問‌題‌が‌

あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

ま‌ず‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌，‌特‌に‌SNS‌で‌は‌投‌稿‌が‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌で‌表‌示‌さ‌れ‌て‌し‌ま‌う‌た‌め‌，‌常‌

に‌新‌し‌い‌投‌稿‌し‌か‌確‌認‌で‌き‌な‌い‌と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌，‌例‌え‌ば‌，‌Cain‌　‌&‌　‌Polocastri‌や‌Camiel‌

ら‌が‌行っ‌た‌よ‌う‌に‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌上‌で‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌最‌新‌の‌ニュー‌ス‌等‌を‌共‌有‌し‌

，‌授‌業‌で‌ど‌の‌よ‌う‌な‌リ‌ソー‌ス‌が‌共‌有‌さ‌れ‌た‌の‌か‌確‌認‌，‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌の‌材‌料‌と‌し‌た‌り‌，‌リ‌

フ‌レ‌ク‌ショ‌ン‌し‌た‌い‌と‌思っ‌て‌も‌，‌一‌覧‌で‌表‌示‌す‌る‌等‌が‌で‌き‌な‌い‌た‌め‌，‌過‌去‌の‌情‌報‌を‌読‌み‌

込‌み‌な‌が‌ら‌確‌認‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌デー‌タ‌は‌

全‌て‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌会‌社‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌に‌保‌存‌さ‌れ‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌者‌自‌身‌

が‌削‌除‌し‌た‌り‌，‌場‌合‌に‌よっ‌て‌は‌サー‌ビ‌ス‌を‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌会‌社‌側‌の‌事‌情‌に‌よ‌り‌，‌デー‌タ‌が‌

失‌わ‌れ‌る‌リ‌ス‌ク‌が‌あ‌る‌．‌さ‌ら‌に‌，‌課‌題‌の‌提‌出‌や‌ク‌イ‌ズ‌の‌受‌験‌は‌LMS‌，‌次‌回‌授‌業‌ま‌で‌の‌リ‌

ソー‌ス‌の‌共‌有‌，‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌な‌ど‌は‌Facebook‌や‌LINE‌を‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌，‌LMS‌と‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌の‌両‌方‌を‌確‌認・‌管‌理‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌り‌，‌各‌学‌習‌活‌動‌を‌横‌断‌し‌て‌学‌習‌状‌況‌の‌確‌認‌

を‌す‌る‌際‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌間‌を‌いっ‌た‌り‌き‌た‌り‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌た‌め‌，‌手‌間‌が‌か‌か‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

そ‌し‌て‌，‌近‌年‌，‌LMS‌や‌ポー‌ト‌フォ‌リ‌オ‌シ‌ス‌テ‌ム‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌，‌統‌計‌的‌に‌分‌

析‌し‌，‌今‌後‌の‌学‌習‌に‌とっ‌て‌役‌立‌つ‌情‌報‌を‌見‌出‌す‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌が‌数‌多‌く‌行‌わ‌

れ‌て‌い‌る‌．‌具‌体‌的‌に‌は‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌元‌に‌，‌教‌員‌の‌支‌援‌（単‌位‌修‌得‌が‌困‌

難‌な‌学‌生‌の‌予‌測・‌発‌見‌や‌教‌育‌／‌学‌習‌環‌境‌の‌デ‌ザ‌イ‌ン‌の‌支‌援‌等）‌，‌学‌習‌者‌の‌支‌援‌（個‌

人‌適‌応‌学‌習‌の‌支‌援‌，‌日‌誌‌や‌内‌省‌的‌記‌述‌の‌内‌容‌分‌析‌等）‌，‌そ‌し‌て‌，‌組‌織‌の‌支‌援‌（カ‌リ‌

キュ‌ラ‌ム‌構‌成‌の‌評‌価‌等）‌と‌いっ‌た‌活‌動‌を‌実‌現‌す‌る‌た‌め‌の‌分‌析‌が‌行‌わ‌れ‌て‌お‌り‌[14]‌，‌そ‌れ‌

ら‌を‌実‌現‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌等‌も‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌[15]‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌

活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌を‌行っ‌た‌場‌合‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌に‌あ‌る‌た‌め‌，‌LMS‌

上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌名‌寄‌せ‌し‌た‌上‌で‌分‌析‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

そ‌の‌た‌め‌，‌た‌と‌え‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌て‌最‌適‌な‌ICT‌ツー‌ル‌が‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌あっ‌た‌と‌し‌て‌も‌

，‌利‌用‌す‌る‌際‌は‌上‌述‌し‌た‌よ‌う‌な‌デ‌メ‌リッ‌ト‌を‌踏‌ま‌え‌た‌上‌で‌利‌用‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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2-3.‌ ‌学‌習‌活‌動‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌際‌の‌問‌題‌と‌技‌術‌的‌な‌現‌状‌ ‌ 

2-3-1.‌ ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌た‌め‌に‌解‌決‌す‌べ‌き‌問‌題‌ ‌ 

2-2-3‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌の‌デ‌メ‌リッ‌ト‌は‌（問‌題‌

１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌は‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌内‌で‌閉‌じ‌ら‌れ‌て‌し‌ま‌う‌た‌め‌，‌デー‌タ‌の‌保‌

存‌や‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握‌が‌困‌難‌で‌あ‌る‌，‌（問‌題‌２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌は‌LMS‌

の‌よ‌う‌に‌LRS‌へ‌抽‌出‌，‌分‌析‌で‌き‌な‌い‌の‌で‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌等‌の‌分‌析‌対‌象‌と‌す‌る‌

こ‌と‌が‌で‌き‌な‌い‌の‌２‌点‌で‌あ‌る‌．‌本‌章‌で‌は‌，‌上‌記‌（１）‌と‌（２）‌を‌解‌決‌す‌る‌手‌段‌と‌し‌て‌，‌ど‌の‌よ‌う‌

な‌既‌存‌の‌技‌術‌を‌用‌い‌る‌と‌解‌決‌で‌き‌る‌の‌か‌，‌類‌似‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌に‌は‌ど‌の‌よ‌う‌な‌も‌の‌が‌あ‌る‌

の‌か‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌す‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

2-3-2.‌ ‌問‌題‌（１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌の‌デー‌タ‌保‌存‌と‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握‌ ‌ 

本‌章‌で‌は‌，‌2-3-1‌で‌言‌及‌し‌た‌「（１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌は‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌内‌で‌閉‌

じ‌ら‌れ‌て‌し‌ま‌う‌た‌め‌，‌デー‌タ‌の‌保‌存‌や‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握‌が‌困‌難‌で‌あ‌る」‌を‌解‌決‌す‌る‌た‌め‌の‌

技‌術‌的‌な‌現‌状‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

ま‌ず‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌デー‌タ‌を‌保‌存‌す‌る‌技‌術‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌代‌表‌

的‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌は‌以‌下‌の‌よ‌う‌に‌提‌供‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

表‌2-4‌　‌著‌名‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌に‌お‌け‌る‌デー‌タ‌の‌保‌存‌方‌法‌ ‌ 

‌ 

上‌記‌の‌よ‌う‌に‌，‌多‌く‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌は‌デー‌タ‌が‌失‌わ‌れ‌な‌い‌よ‌う‌に‌保‌存‌す‌る‌こ‌と‌自‌体‌は‌

は‌可‌能‌で‌あ‌る‌が‌，‌授‌業‌の‌中‌で‌学‌習‌活‌動‌等‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌，‌そ‌の‌学‌習‌活‌動‌の‌

中‌で‌発‌生‌し‌た‌投‌稿‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌デー‌タ‌を‌一‌括‌で‌保‌存‌す‌る‌機‌能‌は‌提‌供‌さ‌れ‌て‌

い‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

Facebook‌ ‌  自‌身‌が‌過‌去‌に‌投‌稿‌し‌た‌テ‌キ‌ス‌ト‌や‌動‌画‌な‌ど‌を‌Google‌ ‌Drive‌等‌へ‌一‌

括‌で‌エ‌ク‌ス‌ポー‌ト‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[16]‌ ‌ 

Twitter‌ ‌  過‌去‌の‌自‌身‌の‌Tweet‌を‌一‌括‌で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[17]‌ ‌ 

Gmail‌ ‌  過‌去‌の‌メー‌ル‌を‌一‌括‌で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[18]‌ ‌ 

LINE‌ ‌  チャッ‌ト‌の‌相‌手‌ご‌と‌に‌，‌過‌去‌の‌や‌り‌取‌り‌を‌テ‌キ‌ス‌ト‌形‌式‌で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌

ド‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[19]‌ ‌ 
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問‌題‌（１）‌に‌対‌す‌る‌解‌決‌手‌段‌と‌し‌て‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌学‌習‌活‌動‌と‌関‌連‌す‌る‌投‌稿‌等‌の‌

デー‌タ‌を‌取‌り‌出‌し‌，‌授‌業‌で‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌LMS‌等‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌な‌る‌

こ‌と‌が‌好‌ま‌し‌い‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌デー‌タ‌を‌取‌り‌出‌す‌方‌法‌と‌し‌て‌は‌，‌各‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌が‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌が‌考‌え‌ら‌れ‌，‌著‌名‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌多‌く‌

が‌以‌下‌の‌よ‌う‌に‌API‌を‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌が‌，‌こ‌れ‌ら‌の‌API‌を‌利‌用‌し‌て‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌，‌LMS‌へ‌

保‌存‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

表‌2-5‌　‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌デー‌タ‌を‌取‌得‌す‌る‌方‌法‌ ‌ 

‌ 

Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席‌情‌報‌（ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌入‌退‌出‌時‌間‌を‌含‌む）‌や‌投‌票‌情‌報‌等‌

は‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌蓄‌積‌さ‌れ‌ず‌，‌LMS‌等‌の‌他‌の‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌の‌

よ‌う‌に‌分‌析‌の‌対‌象‌と‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌で‌あ‌り‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌実‌現‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌LMS‌お‌よ‌び‌LRS‌

の‌機‌能‌と‌も‌に‌，‌2021‌年‌5‌月‌の‌時‌点‌で‌筆‌者‌の‌調‌べ‌た‌範‌囲‌で‌は‌，‌開‌発‌さ‌れ‌た‌も‌の‌は‌見‌つ‌か‌

ら‌な‌かっ‌た.‌ ‌ 

‌ 

さ‌ら‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌LMS‌の‌Moodle‌

で‌は‌，‌特‌定‌の‌ユー‌ザー‌が‌Twitter‌上‌で‌投‌稿‌し‌た‌情‌報‌を‌，‌Moodle‌上‌の‌画‌面‌上‌で‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌

ン‌形‌式‌と‌し‌て‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌は‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌が‌[25]‌，‌あ‌く‌ま‌で‌特‌定‌の‌ユー‌ザー‌の‌

Twitter‌上‌の‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌を‌Moodle‌上‌に‌表‌示‌す‌る‌だ‌け‌で‌あ‌り‌，‌複‌数‌の‌学‌習‌者‌が‌投‌稿‌し‌た‌

‌ 

Twitter‌ ‌  Twitter‌ ‌Rest‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌ユー‌ザー‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌情‌報‌や‌

ツ‌イー‌ト‌（ユー‌ザー‌名‌，‌テ‌キ‌ス‌ト・‌画‌像‌，‌投‌稿‌日‌時）‌等‌を‌取‌得‌す‌る‌こ‌

と‌が‌可‌能‌．‌[20]‌ ‌ 

Facebook‌ ‌  Facebook‌ ‌Graph‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌特‌定‌の‌Facebook‌グ‌ルー‌

プ‌へ‌投‌稿‌さ‌れ‌た‌投‌稿‌（テ‌キ‌ス‌ト・‌画‌像）‌を‌取‌得‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[21]‌ ‌ 

LINE‌ ‌  Messaging‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌事‌前‌に‌設‌定‌し‌た‌ユー‌ザー‌ア‌カ‌

ウ‌ン‌ト‌に‌対‌し‌て‌送‌信‌さ‌れ‌た‌チャッ‌ト‌メッ‌セー‌ジ‌や‌画‌像‌，‌送‌信‌者‌の‌

LINE‌ ‌ID‌を‌取‌得‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[22]‌ ‌ 

Ｅ‌ｍ‌ａ‌ｉ‌ｌ‌ ‌  IMAP‌関‌数‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌特‌定‌の‌ユー‌ザー‌の‌受‌信‌箱‌に‌あ‌る‌

メー‌ル‌を‌取‌得‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[23]‌ ‌ 

Evernote‌ ‌  作‌成‌し‌た‌ノー‌ト‌を‌メー‌ル‌で‌共‌有‌す‌る‌機‌能‌を‌利‌用‌し‌て‌特‌定‌の‌メー‌ル‌

ア‌ド‌レ‌ス‌に‌送‌信‌す‌れ‌ば‌，‌上‌記‌の‌Email‌で‌述‌べ‌た‌方‌法‌で‌受‌信‌先‌の‌

ユー‌ザー‌か‌ら‌ノー‌ト‌の‌中‌身‌を‌取‌得‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[24]‌ ‌ 
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情‌報‌を‌一‌覧‌表‌示‌し‌て‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌的‌と‌し‌て‌開‌発‌は‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌

．‌以‌上‌よ‌り‌，‌問‌題‌（１）‌に‌つ‌い‌て‌は‌既‌存‌の‌技‌術‌を‌用‌い‌れ‌ば‌解‌消‌で‌き‌そ‌う‌で‌は‌あ‌る‌が‌，‌そ‌れ‌

ら‌を‌実‌現‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌実‌際‌に‌は‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌

学‌習‌活‌動‌を‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌取‌得‌し‌，‌LMS‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌

面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌の‌開‌発‌を‌検‌討‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

2-3-3.‌ ‌問‌題‌（２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌対‌す‌る‌分‌析‌ ‌ 

本‌章‌で‌は‌，‌2-3-1‌で‌言‌及‌し‌た‌「（２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌は‌LMS‌の‌よ‌う‌に‌LRS‌

へ‌抽‌出‌，‌分‌析‌で‌き‌な‌い‌の‌で‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌等‌の‌分‌析‌対‌象‌と‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌

い」‌を‌解‌決‌す‌る‌た‌め‌の‌技‌術‌的‌な‌現‌状‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌分‌析‌す‌る‌た‌め‌の‌方‌法‌と‌し‌て‌，‌LRS‌（‌Learning‌ ‌Record‌ ‌Store‌）‌が‌提‌供‌さ‌れ‌

て‌い‌る‌．‌LRS‌は‌，‌Ｌ‌MS‌等‌の‌学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌か‌ら‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌受‌け‌取‌り‌，‌保‌存‌す‌る‌．‌

学‌習‌支‌援‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌LRS‌間‌の‌デー‌タ‌の‌や‌り‌取‌り‌で‌は‌，‌ADL‌ ‌(Advanced‌ ‌Distributed‌‌ 

Learning)‌ ‌よ‌り‌発‌表‌さ‌れ‌た‌ ‌SCORM‌ ‌に‌継‌ぐ‌世‌界‌規‌格‌で‌あ‌る‌xAPI‌ ‌Statement‌が‌利‌用‌さ‌れ‌

て‌い‌る‌．‌xAPI‌ ‌Statement‌で‌は‌，‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌Subject‌（誰‌が？）‌や‌Verb‌（何‌を‌

し‌た？）‌の‌形‌式‌へ‌変‌換‌し‌て‌LRS‌へ‌送‌信‌す‌る‌．‌既‌に‌LMS‌の‌代‌表‌格‌で‌あ‌る‌Moodle‌で‌は‌，‌

Moodle‌内‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌の‌一‌部‌を‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌機‌能‌「‌xAPI‌‌ 

Logstore‌」‌が‌開‌発‌さ‌れ‌て‌お‌り‌，‌そ‌の‌機‌能‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌Moodle‌上‌の‌一‌部‌の‌学‌習‌活‌動‌

に‌つ‌い‌て‌は‌LRS‌へ‌送‌信‌し‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌行‌う‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌に‌つ‌い‌て‌も‌，‌問‌題‌（１）‌の‌解‌決‌策‌と‌し‌て‌提‌案‌し‌た‌各‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌取‌得‌し‌，‌LMS‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌

LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌を‌開‌発‌し‌た‌後‌，‌Ｄ‌B‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌

元‌に‌，‌そ‌れ‌ら‌の‌デー‌タ‌を‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌し‌，‌xAPI‌ ‌Logstore‌に‌対‌応‌す‌る‌よ‌う‌に‌開‌発‌す‌れ‌

ば‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌2021‌年‌5‌月‌の‌段‌

階‌で‌は‌こ‌れ‌ら‌を‌実‌現‌し‌た‌機‌能‌は‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

さ‌ら‌に‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌行‌う‌上‌で‌重‌要‌な‌視‌点‌と‌し‌て‌，‌Ｌ‌MS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌あ‌

わ‌せ‌た‌分‌析‌が‌必‌要‌で‌あ‌る‌こ‌と‌，‌そ‌れ‌を‌実‌現‌す‌る‌た‌め‌に‌は‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌

‌ 
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サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌一‌致‌さ‌せ‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌授‌業‌等‌の‌学‌習‌活‌動‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌

ス‌を‌利‌用‌す‌る‌と‌し‌て‌も‌，‌全‌て‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌行‌う‌わ‌け‌で‌は‌な‌く‌，‌ク‌イ‌ズ‌や‌

課‌題‌等‌の‌主‌な‌学‌習‌活‌動‌は‌LMS‌で‌行‌い‌，‌面‌白‌い‌リ‌ソー‌ス‌の‌共‌有‌や‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌な‌ど‌

の‌一‌部‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌つ‌い‌て‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌と‌い‌う‌形‌式‌が‌想‌定‌さ‌れ‌る‌．‌そ‌の‌

よ‌う‌な‌授‌業‌に‌対‌し‌て‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌行‌う‌場‌合‌，‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌ユー‌

ザー‌名‌が‌異‌な‌る‌場‌合‌は‌別‌の‌個‌体‌と‌認‌識‌さ‌れ‌る‌た‌め‌，‌分‌析‌が‌不‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌中‌で‌も‌例‌外‌的‌に‌Zoom‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌LMS‌と‌Zoom‌を‌連‌携‌さ‌せ‌る‌た‌め‌の‌機‌

能‌が‌複‌数‌開‌発‌さ‌れ‌て‌お‌り‌[26][27]‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌利‌用‌す‌れ‌ば‌LMS‌の‌評‌定‌画‌面‌に‌Zoom‌ミー‌

ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌参‌加‌状‌況‌を‌反‌映‌さ‌せ‌，‌部‌分‌的‌に‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌，‌Ｌ‌Ｒ‌Ｓ‌

へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌は‌可‌能‌だ‌が‌，‌あ‌く‌ま‌で‌限‌定‌的‌で‌あ‌る‌（‌LMS‌と‌Zoom‌ 

を‌連‌携‌さ‌せ‌る‌既‌存‌の‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌第‌5‌章‌で‌詳‌述）‌．‌ ‌ 

そ‌の‌た‌め‌，‌問‌題‌（２）‌を‌解‌決‌す‌る‌た‌め‌に‌は‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌Ａ‌Ｐ‌Ｉ‌等‌を‌経‌

由‌し‌て‌取‌得‌し‌，‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌た‌上‌で‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌

ザー‌名‌を‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌た‌上‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌

す‌る‌こ‌と‌で‌解‌決‌で‌き‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

2-4.‌ ‌技‌術‌的‌な‌観‌点‌か‌ら‌の‌本‌研‌究‌の‌意‌義‌ ‌ 

2-3‌で‌述‌べ‌た‌２‌点‌の‌問‌題‌は‌既‌存‌の‌技‌術‌で‌解‌消‌で‌き‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌が‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌実‌際‌に‌

開‌発‌し‌た‌事‌例‌は‌見‌当‌た‌ら‌な‌い‌．‌そ‌こ‌で‌，‌本‌研‌究‌で‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌

API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌取‌得‌し‌，‌LMS‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌

表‌示‌す‌る‌機‌能‌の‌開‌発‌を‌行‌う‌こ‌と‌で‌，‌問‌題‌（１）‌の‌解‌消‌を‌図っ‌た‌．‌さ‌ら‌に‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌た‌上‌で‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌

ザー‌名‌を‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌た‌上‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌

す‌る‌こ‌と‌で‌問‌題‌（２）‌の‌解‌消‌を‌図っ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ ‌   

‌ 
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第‌３‌章‌：‌SNS‌等‌か‌ら‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌共‌

有‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌S‌HARED‌P‌ANEL‌‌」‌の‌設‌

計‌と‌開‌発‌‌ 

3-1.‌ ‌本‌章‌の‌概‌要‌ ‌ 

第‌2‌章‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌は‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌を‌中‌心‌に‌多‌

数‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌も‌の‌の‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌は‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌内‌で‌閉‌じ‌ら‌れ‌て‌し‌

ま‌う‌た‌め‌，‌「‌SNS‌系‌で‌は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌を‌採‌用‌し‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌状‌況‌を‌把‌握‌し‌

に‌く‌い」‌，‌「学‌習‌活‌動‌の‌デー‌タ‌が‌失‌わ‌れ‌，‌再‌利‌用‌で‌き‌な‌い‌可‌能‌性‌が‌あ‌る」‌と‌いっ‌た‌問‌題‌

が‌あっ‌た‌．‌そ‌し‌て‌，‌第‌2‌章‌で‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌，‌

そ‌の‌デー‌タ‌を‌LMS‌へ‌保‌存‌，‌LMS‌の‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌問‌題‌が‌解‌

消‌で‌き‌る‌可‌能‌性‌を‌指‌摘‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

本‌章‌で‌は‌上‌述‌し‌た‌問‌題‌点‌を‌解‌消‌す‌る‌た‌め‌に‌，‌Facebook‌，‌Twitter‌，‌Email‌‌等‌の‌多‌様‌な‌商‌ 

業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌投‌稿・‌送‌信‌し‌た‌内‌容‌を‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌取‌得‌し‌，‌LMS‌で‌

あ‌る‌Moodle‌内‌部‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌

テ‌ム‌「‌SharedPanel‌」‌の‌開‌発‌を‌行っ‌た‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌開‌発‌で‌は‌，‌主‌に‌各‌学‌習‌者‌の‌意‌見‌や‌

経‌験‌，‌見‌つ‌け‌た‌も‌の‌な‌ど‌の‌情‌報‌を‌テ‌キ‌ス‌ト‌デー‌タ‌も‌し‌く‌は‌画‌像‌形‌式‌で‌共‌有‌す‌る‌学‌習‌活‌

動‌で‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌を‌想‌定‌し‌て‌開‌発‌し‌，‌そ‌の‌情‌報‌共‌有‌を‌サ‌ポー‌ト‌す‌る‌た‌め‌に‌必‌要‌と‌な‌る‌シ‌

ス‌テ‌ム‌の‌要‌件‌と‌し‌て‌，‌学‌習‌者‌に‌とっ‌て‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌入‌力‌し‌や‌す‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌

ス‌で‌情‌報‌の‌入‌力‌が‌で‌き‌る‌こ‌と‌，‌入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌シ‌ス‌テ‌ム‌上‌で‌自‌動‌的‌に‌一‌覧‌で‌表‌示‌さ‌

れ‌，‌他‌の‌学‌習‌者‌が‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌確‌認‌で‌き‌る‌こ‌と‌が‌考‌え‌ら‌れ‌た‌．‌SharedPanel‌で‌は‌上‌記‌

の‌要‌件‌を‌満‌た‌す‌た‌め‌に‌，‌学‌習‌者‌が‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌（‌Facebook‌，‌

Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌，‌LINE‌）‌お‌よ‌び‌Moodle‌上‌の‌入‌力‌画‌面‌で‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌が‌自‌動‌

‌ 
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的‌に‌収‌集‌さ‌れ‌，‌Moodle‌の‌活‌動‌モ‌ジュー‌ル‌上‌に‌カー‌ド‌形‌式‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌を‌設‌

計・‌開‌発‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌発‌行‌や‌ICT‌ツー‌ル‌の‌使‌い‌方‌を‌説‌明‌す‌る‌手‌間‌な‌

ど‌の‌問‌題‌が‌解‌決‌し‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌日‌常‌的‌に‌使‌用‌し‌て‌い‌る‌ツー‌ル‌を‌そ‌の‌ま‌ま‌使‌用‌し‌て‌情‌報‌

共‌有‌が‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌な‌る‌．‌近‌年‌，‌教‌員‌免‌許‌状‌更‌新‌講‌習‌や‌公‌開‌講‌座‌な‌ど‌，‌一‌日‌の‌身‌で‌開‌

催‌さ‌れ‌る‌イ‌ベ‌ン‌ト‌等‌で‌各‌学‌習‌者‌か‌ら‌情‌報‌を‌共‌有‌し‌て‌も‌ら‌い‌た‌い‌場‌合‌，‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌の‌発‌行‌

や‌Ｉ‌Ｃ‌Ｔ‌ツー‌ル‌の‌使‌い‌方‌に‌関‌す‌る‌説‌明‌時‌間‌を‌設‌け‌ず‌に‌情‌報‌共‌有‌活‌動‌が‌で‌き‌る‌と‌い‌う‌メ‌

リッ‌ト‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

さ‌ら‌に‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌例‌え‌ば‌，‌次‌の‌授‌業‌の‌テー‌マ‌と‌関‌連‌す‌る‌ウェ‌ブ‌リ‌

ソー‌ス‌を‌自‌身‌が‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌て‌入‌力・‌他‌の‌学‌習‌者‌と‌共‌

有‌し‌，‌授‌業‌の‌冒‌頭‌で‌共‌有‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌Ｍ‌ｏ‌ｏ‌ｄ‌ｌ‌ｅ‌の‌画‌面‌上‌で‌確‌認‌す‌る‌と‌い‌う‌使‌い‌方‌も‌可‌

能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

既‌に‌携‌帯‌端‌末‌か‌ら‌メー‌ル‌等‌で‌送‌信‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌一‌覧‌表‌示‌さ‌れ‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌等‌[1][2][3]‌は‌

あ‌る‌が‌，‌情‌報‌の‌入‌力‌が‌で‌き‌る‌の‌は‌単‌一‌の‌イ‌ン‌ター‌フェー‌ス‌に‌限‌ら‌れ‌て‌い‌た‌．‌そ‌れ‌に‌対‌し‌

て‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌SNS‌等‌を‌含‌む‌種‌類‌の‌異‌な‌る‌複‌数‌の‌ツー‌ル‌か‌ら‌の‌情‌報‌を‌一‌か‌所‌に‌収‌

集‌で‌き‌る‌点‌で‌異‌な‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

な‌お‌，‌SharedPanel‌は‌独‌立‌し‌た‌ア‌プ‌リ‌ケー‌ショ‌ン‌と‌し‌て‌も‌動‌作‌可‌能‌だ‌が‌，‌共‌有‌さ‌れ‌た‌情‌報‌

を‌将‌来‌的‌に‌ほ‌か‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌合‌わ‌せ‌て‌Moodle‌上‌で‌一‌元‌管‌理‌，‌学‌習‌リ‌ソー‌ス‌と‌し‌て‌活‌用‌

す‌る‌ケー‌ス‌を‌想‌定‌し‌て‌，‌LMS‌を‌表‌示‌先‌と‌し‌て‌選‌択‌し‌た‌．‌ま‌た‌，‌情‌報‌の‌入‌力‌時‌も‌閲‌覧‌時‌も‌

Moodle‌へ‌の‌ロ‌グ‌イ‌ン‌は‌不‌要‌で‌あ‌る‌．‌教‌員‌が‌入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌の‌削‌除‌を‌行‌い‌た‌い‌場‌合‌の‌

み‌，‌Moodle‌へ‌の‌ロ‌グ‌イ‌ン‌が‌必‌要‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

3-2.‌ ‌情‌報‌共‌有‌シ‌ス‌テ‌ム‌SharedPanel‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌設‌計・‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌SharedPanel‌は‌大‌き‌く‌入‌力‌機‌能‌と‌一‌覧‌表‌示‌機‌能‌に‌分‌

け‌ら‌れ‌る‌．‌入‌力‌機‌能‌は‌，‌Facebook‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌と‌いっ‌た‌多‌様‌な‌ツー‌ル‌で‌

入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌API‌な‌ど‌を‌通‌じ‌て‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌す‌る‌機‌能‌で‌あ‌る‌．‌

‌ 
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一‌覧‌表‌示‌機‌能‌は‌，‌入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌Moodle‌の‌活‌動‌モ‌ジュー‌ル‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌

能‌か‌ら‌な‌る‌（図‌3-1‌）‌．‌な‌お‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌開‌発‌言‌語‌は‌PHP‌で‌あ‌り‌，‌情‌報‌の‌入‌力‌お‌よ‌び‌表‌

示‌は‌PC‌だ‌け‌で‌な‌く‌，‌タ‌ブ‌レッ‌ト‌等‌で‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

図‌3-1‌ SharedPanel‌の‌全‌体‌像‌ ‌ 

‌ 

3-2-1.‌ ‌情‌報‌の‌入‌力‌機‌能‌ ‌ 

学‌習‌者‌は‌Facebook‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌の‌中‌か‌ら‌い‌ず‌れ‌か‌の‌ツー‌ル‌，‌も‌し‌く‌は‌シ‌

ス‌テ‌ム‌へ‌直‌接‌，‌情‌報‌を‌入‌力‌す‌る‌．‌入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌も‌と‌に‌，‌そ‌の‌ツー‌ル‌で‌の‌ユー‌ザ‌名‌（‌

Facebook‌ ‌/‌ ‌Twitter‌）‌，‌メー‌ル‌ア‌ド‌レ‌ス‌（‌Email‌ ‌/‌ ‌Evernote‌）‌，‌投‌稿‌/‌送‌信‌日‌時‌，‌投‌稿‌/‌送‌       

信‌内‌容‌（テ‌キ‌ス‌ト‌/‌画‌像）‌，‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌，‌利‌用‌し‌た‌ツー‌ル‌名‌な‌ど‌が‌SharedPanel‌の‌デー‌タ‌

ベー‌ス‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌る‌（表‌3-1‌）‌．‌ ‌な‌お‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌投‌稿‌/‌送‌信‌日‌時‌と‌投‌稿‌/‌送‌信‌内‌ 

容‌（テ‌キ‌ス‌ト‌/‌画‌像）‌，‌を‌取‌得‌す‌る‌手‌段‌が‌あ‌れ‌ば‌，‌Instagram‌な‌ど‌の‌他‌の‌ツー‌ル‌に‌も‌対‌応‌

可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

図‌3-2‌：‌Twitter‌の‌投‌稿‌入‌力‌例‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

図‌3-3‌：‌LINE‌の‌メッ‌セー‌ジ‌送‌信‌例‌ ‌ 

‌ 

3-2-2.‌ ‌情‌報‌の‌一‌覧‌表‌示‌機‌能‌ ‌ 

Moodle‌の‌活‌動‌モ‌ジュー‌ル‌と‌し‌て‌設‌置‌さ‌れ‌た‌SharedPanel‌を‌開‌く‌と‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌と‌

いっ‌た‌ツー‌ル‌で‌入‌力‌（投‌稿・‌送‌信）‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌カー‌ド‌形‌式‌で‌一‌覧‌表‌示‌さ‌れ‌る‌．‌各‌カー‌

ド‌に‌は‌，‌投‌稿・‌送‌信‌さ‌れ‌た‌内‌容‌（テ‌キ‌ス‌ト‌/‌画‌像）‌や‌投‌稿‌日‌時‌，‌情‌報‌の‌入‌力‌で‌利‌用‌し‌た‌

ツー‌ル‌な‌ど‌が‌表‌示‌さ‌れ‌る‌．‌ま‌た‌，‌学‌習‌活‌動‌に‌よっ‌て‌個‌人‌の‌特‌定‌が‌必‌要‌な‌場‌合‌は‌，‌設‌定‌

に‌よっ‌て‌，‌ユー‌ザ‌名‌や‌メー‌ル‌ア‌ド‌レ‌ス‌な‌ど‌を‌表‌示‌す‌る‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌デー‌タ‌

は‌SharedPanel‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌に‌一‌旦‌格‌納‌し‌た‌後‌，‌デー‌タ‌ベー‌ス‌か‌ら‌情‌報‌を‌呼‌び‌出‌し‌

て‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌た‌め‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌と‌いっ‌た‌ツー‌ル‌上‌で‌投‌稿‌が‌修‌正・‌削‌除‌さ‌れ‌

た‌場‌合‌で‌も‌，‌デー‌タ‌は‌保‌持‌さ‌れ‌，‌SharedPanel‌の‌画‌面‌上‌で‌は‌変‌わ‌る‌こ‌と‌な‌く‌表‌示‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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図‌3-4‌：‌SharedPanel‌の‌一‌覧‌表‌示‌画‌面‌ ‌ 

‌ 

尚‌，‌表‌示‌形‌式‌で‌は‌，‌上‌記‌の‌カー‌ド‌形‌式‌と‌は‌別‌に‌，‌表‌形‌式‌で‌表‌示‌さ‌れ‌る‌も‌の‌も‌開‌発‌し‌て‌

お‌り‌，‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌上‌で‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌を‌行っ‌た‌場‌合‌（図‌3-5‌）‌，‌「‌SharedPanel‌」‌の‌画‌

面‌上‌で‌は‌図‌3-6‌の‌よ‌う‌に‌再‌現‌さ‌れ‌，‌LINE‌上‌で‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌を‌行っ‌た‌場‌合‌（図‌3-7‌）‌，‌「‌

SharedPanel‌」‌の‌画‌面‌上‌で‌は‌図‌3-8‌の‌よ‌う‌に‌再‌現‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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図‌3-5‌　‌Twitter‌上‌の‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌ ‌ 

‌ 

図‌3-6‌　‌SharedPanel‌上‌で‌Twitter‌上‌の‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌を‌再‌現‌し‌た‌も‌の‌ ‌ ‌   

‌ 
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図‌3-7‌　‌Ｌ‌Ｉ‌Ｎ‌Ｅ‌上‌の‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌ ‌ 

‌ 

‌ 

図‌3-8‌　‌SharedPanel‌上‌で‌LINE‌上‌の‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌を‌再‌現‌し‌た‌も‌の‌ ‌ 

‌ 
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表‌3-1‌　‌各‌ツー‌ル‌に‌お‌け‌る‌情‌報‌の‌入‌力‌方‌法・‌取‌得‌方‌法・‌表‌示‌情‌報‌ ‌ 

‌ 

情‌報‌の‌ ‌ 

入‌力‌先‌ ‌ 

情‌報‌の‌入‌力‌方‌

法‌ ‌ 

入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌

の‌取‌得‌方‌法‌ ‌ 

デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌取‌得‌さ‌れ‌，‌一‌覧‌表‌

示‌画‌面‌で‌表‌示‌さ‌れ‌る‌情‌報‌ ‌ 

必‌須‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌の‌内‌

容‌に‌関‌わ‌ら‌ず‌，‌

取‌得‌/‌表‌示‌さ‌れ‌

る‌ ‌ 

オ‌プ‌ショ‌ン‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌に‌よっ‌て‌

，‌一‌覧‌表‌示‌画‌面‌

で‌の‌表‌示‌を‌選‌択‌

可‌能‌ ‌ 

共‌有‌コ‌

ン‌テ‌ン‌ツ‌ 

取‌得‌

日‌時‌ ‌ 

タ‌グ‌情‌

報‌ ‌ 

投‌稿‌者‌

情‌報‌ ‌ 

Facebo‌

ok‌ ‌ 

グ‌ルー‌

プ‌（公‌

開‌/‌ ‌ 

非‌公‌

開）‌ ‌ 

事‌前‌に‌定‌め‌た‌

Facebook‌グ‌

ルー‌プ‌へ‌投‌稿‌

．‌同‌じ‌Facebook‌

グ‌ルー‌プ‌の‌中‌

で‌も‌特‌定‌の‌ハッ‌

シュ‌タ‌グ‌を‌つ‌け‌

た‌情‌報‌の‌み‌を‌

取‌得‌し‌た‌い‌場‌

合‌は‌ハッ‌シュ‌タ‌

グ‌を‌つ‌け‌て‌投‌

稿‌．‌ ‌ 

Facebook‌ ‌Graph‌‌ 

API‌の‌Facebook‌ク‌

ラ‌ス‌の‌request‌メ‌

ソッ‌ド‌な‌ど‌を‌利‌用‌

し‌て‌，‌第‌１‌引‌数‌を‌

“GET”‌と‌し‌，‌第‌２‌

引‌数‌を‌取‌得‌し‌た‌

い‌情‌報‌に‌合‌わ‌せ‌

て‌ド‌キュ‌メ‌ン‌ト‌の‌

フィー‌ル‌ド‌情‌報‌を‌

参‌照‌し‌て‌決‌定‌し‌，‌

取‌得‌す‌[4][5]‌．‌ ‌ 

テ‌キ‌ス‌ト‌

/‌ ‌ 

添‌付‌画‌

像‌ ‌ 

投‌稿‌

/‌ ‌ 

送‌信‌ ‌ 

日‌時‌ ‌ 

ハッ‌シュ‌

タ‌グ‌ ‌ 

投‌稿‌者‌

名‌ ‌ 

Twitter‌ 

タ‌イ‌ム‌

ラ‌イ‌ン‌ ‌ 

事‌前‌に‌定‌め‌た‌

ハッ‌シュ‌タ‌グ‌（‌

#class0219‌な‌

ど）‌を‌つ‌け‌て‌公‌

開‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌で‌

投‌稿‌．‌ ‌ 

Twitter‌ ‌上‌の‌情‌報‌

は‌，‌Twitter‌ ‌API‌‌ 

の‌TwitterOAuth‌

ク‌ラ‌ス‌の‌

OAuthRequest‌メ‌

ソッ‌ド‌な‌ど‌を‌利‌用‌

し‌て‌取‌得‌す‌る‌[6]‌．‌ ‌ 

ハッ‌シュ‌

タ‌グ‌ ‌ 

Email‌ ‌ 

メー‌ル‌

画‌面‌ ‌ 

メー‌ル‌本‌文‌に‌

共‌有‌し‌た‌い‌テ‌キ‌

ス‌ト‌を‌入‌力‌，‌写‌

真‌を‌添‌付‌し‌，‌事‌

前‌に‌定‌め‌た‌特‌

定‌の‌件‌名‌を‌付‌

け‌た‌上‌で‌特‌定‌

の‌メー‌ル‌ア‌ド‌レ‌

ス‌へ‌送‌信‌．‌ ‌ 

特‌定‌の‌メー‌ル‌ア‌ド‌

レ‌ス‌に‌送‌信‌さ‌れ‌た‌

情‌報‌は‌PHP‌の‌

IMAP‌関‌数‌を‌利‌用‌

し‌て‌取‌得‌す‌る‌[7]‌．‌ ‌ 

―‌ ‌  メー‌ル‌

ア‌ド‌レ‌

ス‌ ‌ 
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3-3.‌ ‌教‌員‌に‌必‌要‌と‌さ‌れ‌る‌事‌前‌準‌備‌ ‌ 

利‌用‌す‌る‌Facebook‌グ‌ルー‌プ‌と‌Twitter‌の‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌，‌Email‌と‌Evernote‌の‌送‌信‌先‌の‌メー‌

ル‌ア‌ド‌レ‌ス‌と‌件‌名‌は‌，‌教‌員‌側‌で‌事‌前‌に‌作‌成‌，‌ま‌た‌は‌決‌め‌て‌お‌く‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌そ‌の‌上‌で‌，‌

そ‌れ‌ら‌の‌情‌報‌を‌，‌SharedPanel‌の‌設‌定‌画‌面‌上‌で‌設‌定‌す‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌設‌定‌は‌活‌動‌モ‌

ジュー‌ル‌（イ‌ン‌ス‌タ‌ン‌ス）‌ご‌と‌に‌設‌定‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌た‌め‌，‌ ‌同‌じ‌コー‌ス‌内‌で‌複‌数‌の‌情‌報‌ 

共‌有‌活‌動‌を‌行‌う‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌教‌員‌が‌学‌生‌に‌伝‌え‌る‌べ‌き‌情‌報‌は‌，‌Facebook‌の‌グ‌

ルー‌プ‌名‌，‌Twitter‌の‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌名‌，‌Email‌お‌よ‌び‌Evernote‌の‌送‌信‌先‌メー‌ル‌ア‌ド‌レ‌ス‌と‌

件‌名‌，‌SharedPanel‌の‌情‌報‌入‌力‌画‌面‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌（‌URI‌等）‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

Everno‌

te‌ ‌ 

ノー‌ト‌ ‌ 

ノー‌ト‌に‌共‌有‌し‌

た‌い‌テ‌キ‌ス‌ト‌を‌

入‌力‌，‌写‌真‌を‌

添‌付‌し‌，‌事‌前‌に‌

定‌め‌た‌特‌定‌の‌

タ‌イ‌ト‌ル‌を‌付‌け‌

て‌保‌存‌し‌，‌共‌有‌

機‌能‌か‌ら‌特‌定‌

の‌メー‌ル‌ア‌ド‌レ‌

ス‌へ‌送‌信‌．‌ ‌ 

―‌ ‌  Everno‌

te‌の‌ ‌ 

ア‌カ‌ウ‌

ン‌ト‌ ‌ 

メー‌ル‌

ア‌ド‌レ‌

ス‌ ‌ 

LINE‌ ‌  事‌前‌に‌作‌成‌し‌

た‌特‌定‌の‌ユー‌

ザー‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌

と‌友‌達‌に‌な‌り‌，‌

そ‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌

宛‌に‌メッ‌セー‌ジ‌

を‌送‌信‌．‌ ‌ 

Messaging‌ ‌API‌を‌

利‌用‌し‌て‌，‌メッ‌

セー‌ジ‌の‌内‌容‌を‌

取‌得‌す‌る‌[8]‌．‌ ‌ 

―‌ ‌  送‌信‌者‌

の‌ID‌ ‌ 

直‌接‌入‌

力‌ ‌ 

Moodle‌

上‌の‌特‌

定‌の‌画‌

面‌ ‌ 

学‌習‌者‌は‌入‌力‌

画‌面‌の‌URI‌へ‌

直‌接‌ア‌ク‌セ‌ス‌し‌

，‌投‌稿‌者‌名‌，‌共‌

有‌し‌た‌い‌テ‌キ‌ス‌

ト‌を‌入‌力‌，‌写‌真‌

を‌添‌付‌し‌て‌投‌

稿‌．‌こ‌の‌際‌，‌

Moodle‌へ‌の‌ロ‌

グ‌イ‌ン‌は‌不‌要‌．‌ ‌ 

入‌力‌画‌面‌の‌ウェ‌

ブ‌フォー‌ム‌か‌ら‌直‌

接‌取‌得‌す‌る‌．‌ ‌ 

―‌ ‌  投‌稿‌者‌

名‌ ‌ 
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3-4.‌ ‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌特‌徴‌と‌メ‌リッ‌ト‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌特‌徴‌は‌，‌学‌習‌者‌自‌身‌が‌日‌常‌的‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌ツー‌ル‌で‌情‌報‌入‌力‌が‌で‌き‌

る‌た‌め‌，‌新‌た‌な‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌作‌成‌す‌る‌必‌要‌が‌な‌く‌，‌ツー‌ル‌の‌利‌用‌に‌対‌す‌る‌習‌熟‌が‌不‌要‌で‌

あ‌る‌と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌．‌そ‌れ‌に‌加‌え‌て‌，‌メ‌リッ‌ト‌が‌2‌つ‌存‌在‌す‌る‌．‌1‌つ‌め‌は‌Facebook‌や‌

Twitter‌等‌の‌SNS‌か‌ら‌情‌報‌を‌入‌力‌す‌る‌際‌に‌，‌SNS‌な‌ら‌で‌は‌の‌特‌性‌を‌利‌用‌で‌き‌る‌点‌で‌あ‌る‌

．‌2‌つ‌め‌は‌収‌集‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌SharedPanel‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌格‌納‌さ‌れ‌る‌た‌め‌，‌保‌存‌性‌が‌

高‌い‌点‌で‌あ‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌特‌徴‌に‌よ‌る‌メ‌リッ‌ト‌に‌つ‌い‌て‌，‌以‌下‌に‌述‌べ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

3-4-1.‌ ‌SNS‌連‌携‌に‌よ‌る‌メ‌リッ‌ト‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌SNS‌（‌Facebook‌と‌Twitter‌）‌か‌ら‌の‌投‌稿‌も‌共‌有‌で‌き‌る‌た‌め‌，‌講‌習‌な‌ど‌そ‌の‌

場‌で‌学‌習‌者‌が‌入‌力・‌共‌有‌す‌る‌情‌報‌だ‌け‌で‌な‌く‌，‌学‌習‌者‌が‌過‌去‌に‌投‌稿‌し‌た‌情‌報‌や‌，‌他‌

者‌が‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌再‌投‌稿‌（‌Facebook‌な‌ら‌ば‌シェ‌ア‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌グ‌ルー‌プ‌へ‌再‌投‌稿‌，‌

Twitter‌な‌ら‌ば‌共‌有‌の‌た‌め‌特‌定‌の‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌を‌つ‌け‌て‌リ‌ツ‌イー‌ト）‌と‌い‌う‌形‌で‌SNS‌な‌ら‌で‌

は‌の‌機‌能‌を‌活‌用‌し‌て‌共‌有‌で‌き‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌「以‌前‌，‌発‌生‌し‌た‌地‌震‌の‌際‌，‌印‌象‌に‌残っ‌た‌エ‌

ピ‌ソー‌ド‌に‌つ‌い‌て‌情‌報‌共‌有‌を‌行‌う」‌と‌い‌う‌学‌習‌活‌動‌を‌行‌う‌場‌合‌，‌そ‌の‌場‌で‌思‌い‌出‌し‌な‌が‌

ら‌入‌力‌す‌る‌情‌報‌だ‌け‌で‌な‌く‌，‌地‌震‌が‌発‌生‌し‌た‌際‌の‌自‌分‌の‌投‌稿‌や‌，‌知‌り‌合‌い‌の‌投‌稿‌を‌共‌

有‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

3-4-2.‌ ‌デー‌タ‌の‌保‌存‌性‌に‌よ‌る‌メ‌リッ‌ト‌ ‌ 

　‌‌SNS‌は‌情‌報‌の‌入‌力‌が‌容‌易‌で‌あ‌る‌一‌方‌，‌全‌て‌の‌デー‌タ‌は‌運‌営‌企‌業‌の‌サー‌バ‌で‌管‌理‌さ‌

れ‌る‌の‌で‌，‌企‌業‌の‌方‌針‌に‌よっ‌て‌は‌過‌去‌の‌デー‌タ‌を‌失‌う‌こ‌と‌も‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌書‌込‌み‌が‌削‌除‌

さ‌れ‌る‌可‌能‌性‌が‌あ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌，‌各‌ツー‌ル‌で‌入‌力‌さ‌れ‌た‌情‌報‌は‌SharedPanel‌の‌

デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌さ‌れ‌る‌た‌め‌，‌デー‌タ‌消‌失‌の‌心‌配‌が‌な‌い‌．‌ま‌た‌，‌Twitter‌で‌は‌ハッ‌

シュ‌タ‌グ‌だ‌け‌で‌な‌く‌特‌定‌の‌キー‌ワー‌ド‌が‌含‌ま‌れ‌て‌い‌る‌投‌稿‌を‌過‌去‌に‌さ‌か‌の‌ぼっ‌て‌取‌得‌

で‌き‌る‌た‌め‌，‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌キー‌ワー‌ド‌が‌含‌ま‌れ‌る‌投‌稿‌を‌取‌得‌し‌て‌お‌く‌と‌，‌元‌の‌投‌稿‌が‌

削‌除‌さ‌れ‌た‌り‌，‌一‌定‌の‌時‌間‌を‌経‌過‌し‌て‌も‌い‌つ‌で‌も‌再‌表‌示‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌‌ ‌  

‌ 

‌ ‌   

‌ 
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第‌４‌章‌：‌T‌WITTER‌‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌

出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-P‌LA‌‌」‌の‌構‌

築‌ ‌ 

4-1.‌ ‌本‌章‌の‌概‌要‌  ‌　‌　‌ ‌ 

第‌2‌章‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌は‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌を‌中‌心‌に‌多‌

数‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌も‌の‌の‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌を‌行っ‌た‌場‌合‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌

歴‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌に‌あ‌る‌た‌め‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌名‌寄‌せ‌し‌た‌上‌で‌分‌析‌す‌る‌こ‌と‌

は‌困‌難‌で‌あ‌る‌点‌を‌指‌摘‌し‌た‌．‌そ‌し‌て‌，‌第‌2‌章‌で‌は‌，‌第‌3‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌「‌SharedPanel‌」‌の‌よ‌

う‌な‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌，‌そ‌の‌デー‌タ‌を‌LMS‌へ‌保‌存‌，‌

LMS‌の‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌後‌，‌そ‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌拡‌張‌し‌て‌LMS‌へ‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌保‌存‌，‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌ 

す‌る‌こ‌と‌で‌問‌題‌が‌解‌消‌で‌き‌る‌可‌能‌性‌を‌指‌摘‌し‌た‌．‌ ‌ 

上‌記‌の‌問‌題‌を‌解‌消‌す‌る‌た‌め‌に‌，‌本‌研‌究‌で‌は‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌，‌LINE‌上‌の‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌を‌，‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌の‌マッ‌チ‌ン‌グ‌を‌し‌た‌上‌で‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出・‌分‌

析‌す‌る‌た‌め‌の‌規‌格‌で‌あ‌る‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌

こ‌の‌開‌発‌に‌よ‌り‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌，‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌

履‌歴‌と‌併‌せ‌て‌LRS‌用‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌分‌析‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌ま‌た‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌

モ‌ジュー‌ル‌化‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌し‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌

に‌し‌た‌．‌本‌稿‌で‌は‌ま‌ず‌，‌LRS‌へ‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌抽‌出‌に‌LMS‌や‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌含‌む‌

既‌存‌の‌ICT‌ツー‌ル‌が‌ど‌の‌よ‌う‌に‌対‌応‌し‌て‌い‌る‌の‌か‌述‌べ‌（‌4-2‌）‌，‌そ‌の‌後‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌

LRS‌と‌連‌携‌さ‌せ‌る‌こ‌と‌の‌必‌要‌性‌（‌4-3‌）‌，‌既‌に‌開‌発・‌公‌開‌さ‌れ‌て‌い‌る‌「‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌上‌の‌情‌報‌を‌Moodle‌へ‌自‌動‌的‌に‌収‌集‌，‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌に‌

一‌覧‌表‌示‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌：‌SharedPanel‌」‌[1]‌を‌基‌盤‌と‌し‌て‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌仕‌

‌ 
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組‌み‌と‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌（‌4-4‌）‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌し‌て‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌（‌

Twitter‌）‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌際‌の‌Statement‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌す‌る‌（‌4-5‌）‌

．‌ ‌ 

4-2.‌ ‌LRS‌へ‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌抽‌出‌‌ ‌  
‌ 

4-2-1.‌ ‌LMS‌か‌ら‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌し‌た‌事‌例‌ ‌ 

LMS‌か‌ら‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌し‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌行‌う‌た‌め‌の‌プ‌ラッ‌ト‌

フォー‌ム‌を‌構‌築‌し‌た‌事‌例‌は‌既‌に‌複‌数‌あ‌る‌．‌本‌章‌で‌は‌xAPI‌を‌利‌用‌し‌た‌事‌例‌に‌つ‌い‌て‌い‌く‌

つ‌か‌取‌り‌上‌げ‌る‌．‌例‌え‌ば‌京‌都‌大‌学‌で‌は‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌

て‌LRS‌へ‌抽‌出‌，‌分‌析‌ツー‌ル‌で‌得‌ら‌れ‌た‌結‌果‌を‌研‌究‌者‌や‌管‌理‌者‌に‌フィー‌ド‌バッ‌ク‌す‌る‌仕‌

組‌み‌を‌構‌築‌す‌る‌取‌組‌を‌行っ‌て‌い‌る‌[2]‌．‌ま‌た‌医‌療‌分‌野‌に‌お‌け‌る‌利‌用‌事‌例‌と‌し‌て‌，‌LMS‌，‌

緊‌急‌事‌態‌シ‌ミュ‌レー‌ショ‌ン‌，‌除‌細‌動‌器‌を‌利‌用‌す‌る‌ト‌レー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌プ‌リ‌の‌使‌用‌時‌の‌学‌習‌活‌

動‌履‌歴‌を‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌，‌分‌析‌し‌て‌い‌る‌．‌具‌体‌的‌に‌は‌，‌コー‌ス‌の‌学‌習‌状‌況‌

，‌シ‌ミュ‌レー‌ショ‌ン‌等‌の‌観‌測‌デー‌タ‌，‌実‌際‌に‌緊‌急‌事‌態‌が‌発‌生‌し‌た‌際‌に‌適‌切‌な‌行‌動‌が‌取‌

れ‌た‌の‌か‌，‌そ‌れ‌ら‌の‌関‌係‌性‌を‌分‌析‌す‌る‌仕‌組‌み‌を‌構‌築‌し‌た‌[3]‌．‌ ‌ 

LMS‌か‌ら‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌機‌能‌は‌独‌自‌開‌発‌の‌も‌の‌が‌多‌い‌が‌，‌オー‌プ‌ン‌

ソー‌ス‌と‌し‌て‌開‌発‌さ‌れ‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌も‌あ‌る‌．‌例‌え‌ば‌日‌本‌の‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌に‌お‌け‌る‌シェ‌ア‌率‌

が‌最‌も‌高‌い‌Moodle‌で‌は‌，‌Moodle‌内‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌

出‌す‌る‌た‌め‌の‌機‌能‌で‌あ‌る‌「‌LogStore‌ ‌xAPI‌」‌と‌い‌う‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌（追‌加‌機‌能）‌が‌有‌志‌に‌よっ‌て‌ 

開‌発・‌公‌開‌さ‌れ‌て‌い‌る‌[4]‌．‌こ‌の‌機‌能‌で‌は‌Moodle‌上‌で‌行っ‌た‌「ク‌イ‌ズ‌を‌受‌験‌し‌た」‌や‌

「ペー‌ジ‌を‌閲‌覧‌し‌た」‌等‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌Event‌ ‌API[5]‌と‌い‌う‌Moodle‌の‌規‌格‌に‌沿っ‌て‌ 

Moodle‌内‌部‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌登‌録‌，‌LogStore‌ ‌xAPI‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌内‌で‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌か‌ら‌何‌ 

を‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌い‌の‌か‌，‌Actor‌（誰‌が？）‌や‌Verb‌（何‌を‌し‌た？）‌

の‌定‌義‌を‌行‌う‌こ‌と‌で‌，‌Moodle‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌（図‌4-‌１）‌．‌ ‌ 

‌ 
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図‌4-1‌ Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌LogStore‌ ‌xAPI‌」‌の‌仕‌組‌み‌ ‌ 

4-2-2.‌ ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌LRS‌へ‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌抽‌出‌事‌例‌ ‌ 

LMS‌か‌ら‌LRS‌へ‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌抽‌出‌に‌対‌し‌て‌独‌自‌開‌発‌シ‌ス‌テ‌ム‌や‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌

の‌機‌能‌等‌が‌複‌数‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌一‌方‌，‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌

LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌仕‌組‌み‌も‌い‌く‌つ‌か‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌上‌の‌投‌稿‌な‌ど‌を‌

LRS‌へ‌集‌約‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌[6]‌等‌，‌単‌一‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LRS‌へ‌集‌約‌す‌る‌

シ‌ス‌テ‌ム‌が‌構‌築‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ま‌た‌，‌Kitto‌ら‌は‌Twitter‌や‌Facebook‌等‌の‌複‌数‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌

ス‌上‌の‌投‌稿‌や‌シェ‌ア‌等‌の‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌デー‌タ‌を‌LRS‌へ‌収‌集‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌Connected‌‌ 

Learning‌ ‌Analytics‌‌Toolkit‌」‌を‌開‌発‌し‌[7]‌，‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌し‌て‌公‌開‌し‌て‌い‌る‌．‌   

こ‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌Personal‌ ‌Learning‌ ‌Environment‌（‌   

PLE‌）‌と‌し‌て‌集‌約‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌指‌し‌て‌お‌り‌，‌LRS‌上‌の‌ID‌と‌学‌習‌者‌の‌各‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ID‌を‌紐‌

づ‌け‌る‌こ‌と‌で‌，‌各‌学‌習‌者‌の‌複‌数‌の‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌活‌動‌を‌横‌断‌的‌に‌モ‌ニ‌タ‌リ‌ン‌グ‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

　‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌既‌存‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌あ‌く‌ま‌で‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌情‌報‌を‌LRS‌上‌に‌集‌約‌す‌

る‌点‌で‌留‌まっ‌て‌お‌り‌，‌同‌じ‌授‌業‌内‌で‌LMS‌や‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌組‌み‌合‌わ‌せ‌て‌利‌用‌し‌，‌そ‌れ‌

ら‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌統‌合‌し‌て‌分‌析‌す‌る‌ケー‌ス‌を‌想‌定‌し‌た‌開‌発‌は‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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4-3.‌ ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌重‌要‌性‌‌ ‌  

本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌主‌な‌機‌能‌は‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌

出‌し‌，‌LRS‌用‌の‌既‌存‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌統‌合‌し‌て‌分‌析‌で‌き‌る‌よ‌

う‌に‌す‌る‌も‌の‌で‌あ‌る‌．‌本‌機‌能‌の‌重‌要‌性‌は‌（１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌学‌習‌活‌用‌に‌対‌す‌る‌ニー‌ズ‌

の‌向‌上‌と‌（２）‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌併‌せ‌て‌統‌合‌で‌き‌る‌こ‌と‌の‌２‌点‌で‌説‌明‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

4-3-1.‌ ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌学‌習‌活‌用‌に‌対‌す‌る‌ニー‌ズ‌の‌向‌上‌ ‌ 

既‌に‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌は‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌に‌お‌い‌て‌多‌数‌行‌わ‌れ‌て‌お‌り‌，‌

例‌え‌ば‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌を‌用‌い‌て‌，‌博‌物‌館‌の‌展‌示‌品‌に‌関‌す‌る‌コ‌メ‌ン‌ト‌を‌

Twitter‌で‌共‌有‌し‌，‌関‌連‌す‌る‌学‌習‌活‌動‌の‌後‌，‌発‌表‌を‌行っ‌た‌事‌例‌[8]‌や‌，‌Facebook‌の‌グ‌

ルー‌プ‌ペー‌ジ‌を‌使っ‌て‌，‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌現‌代‌の‌ビ‌ジ‌ネ‌ス‌に‌関‌す‌る‌話‌題‌を‌共‌有‌さ‌せ‌，‌学‌

外‌の‌商‌業‌の‌専‌門‌家‌に‌も‌参‌加‌し‌て‌も‌らっ‌た‌事‌例‌[9]‌が‌あ‌る‌．‌Twitter‌を‌利‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌

は‌ブ‌ラ‌ウ‌ザ‌経‌由‌で‌LMS‌の‌掲‌示‌板‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌も‌実‌現‌で‌き‌る‌が‌，‌モ‌バ‌イ‌ル‌端‌末‌を‌活‌

用‌す‌る‌こ‌と‌で‌よ‌り‌学‌習‌活‌動‌を‌容‌易‌に‌し‌て‌い‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌，‌Facebook‌グ‌ルー‌プ‌を‌活‌用‌し‌た‌

実‌践‌は‌，‌LMS‌と‌比‌較‌し‌て‌Facebook‌グ‌ルー‌プ‌は‌学‌外‌関‌係‌者‌の‌参‌加‌が‌容‌易‌，‌投‌稿‌ま‌で‌の‌

手‌順‌が‌簡‌易‌な‌ど‌の‌メ‌リッ‌ト‌が‌あ‌り‌，‌そ‌の‌よ‌う‌な‌誰‌で‌も‌使‌い‌や‌す‌い‌点‌が‌こ‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌

て‌重‌要‌で‌あ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌事‌例‌の‌よ‌う‌に‌，‌LMS‌以‌外‌で‌学‌習‌活‌動‌に‌とっ‌て‌最‌適‌

な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌が‌あ‌る‌場‌合‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌は‌自‌然‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

　‌上‌記‌の‌よ‌う‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌実‌践‌例‌が‌複‌数‌あ‌る‌こ‌と‌を‌踏‌ま‌え‌る‌と‌，‌高‌等‌教‌育‌

機‌関‌に‌お‌い‌て‌PDCA‌サ‌イ‌ク‌ル‌の‌一‌環‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌情‌報‌を‌元‌に‌分‌析‌を‌行‌い‌，‌授‌

業‌改‌善‌等‌を‌行‌う‌環‌境‌の‌構‌築‌が‌急‌が‌れ‌る‌中‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌つ‌い‌て‌は‌分‌

析‌の‌対‌象‌外‌と‌す‌る‌こ‌と‌は‌不‌自‌然‌で‌あ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

4-3-2.‌ ‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌統‌合‌分‌析‌で‌き‌る‌こ‌と‌の‌重‌要‌性‌ ‌ 

　‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌だ‌け‌が‌目‌的‌で‌あ‌れ‌ば‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌実‌

現‌す‌る‌た‌め‌の‌機‌能‌は‌既‌に‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌[6][7]‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌実‌際‌に‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌

で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌は‌，‌機‌関‌が‌公‌式‌に‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌

併‌せ‌て‌利‌用‌す‌る‌可‌能‌性‌が‌高‌い‌．‌例‌え‌ば‌，‌授‌業‌内‌の‌ディ‌ス‌カッ‌ショ‌ン‌は‌商‌業‌の‌専‌門‌家‌が‌

参‌加‌す‌る‌こ‌と‌を‌踏‌ま‌え‌て‌Facebook‌や‌LINE‌を‌利‌用‌し‌，‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌ニュー‌ス‌の‌共‌有‌や‌

‌ 
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専‌門‌情‌報‌の‌取‌得‌等‌は‌Twitter‌を‌利‌用‌す‌る‌一‌方‌，‌課‌題‌や‌ク‌イ‌ズ‌の‌受‌験‌は‌Moodle‌で‌行‌う‌と‌

い‌う‌事‌例‌が‌あっ‌た‌と‌す‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌単‌一‌の‌授‌業‌内‌で‌行‌い‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌

の‌学‌習‌活‌動‌へ‌の‌参‌加‌状‌況‌と‌LMS‌へ‌提‌出‌さ‌れ‌た‌課‌題‌や‌ク‌イ‌ズ‌の‌成‌績‌と‌の‌相‌関‌を‌分‌析‌し‌

，‌も‌し‌積‌極‌的‌な‌学‌習‌活‌動‌へ‌の‌参‌加‌が‌課‌題‌の‌質‌向‌上‌に‌影‌響‌す‌る‌の‌で‌あ‌れ‌ば‌，‌商‌業‌サー‌

ビ‌ス‌上‌で‌の‌学‌習‌活‌動‌へ‌の‌積‌極‌性‌を‌高‌め‌る‌た‌め‌の‌介‌入‌を‌行‌い‌，‌再‌度‌，‌介‌入‌に‌よっ‌て‌効‌

果‌が‌あっ‌た‌の‌か‌を‌分‌析・‌検‌証‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌併‌せ‌て‌取‌得‌，‌分‌析‌す‌る‌必‌要‌性‌が‌あ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

4-4.‌ ‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌開‌発‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌は‌，‌Twitter‌，‌Email‌，‌Evernote‌，‌LINE‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌（‌Moodle‌）‌の‌

デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌の‌マッ‌チ‌

ン‌グ‌を‌し‌た‌上‌で‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌ま‌た‌，‌シ‌ス‌

テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌

き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌尚‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌直‌接‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌

の‌で‌は‌な‌く‌，‌Moodle‌を‌経‌由‌し‌て‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌

と‌し‌て‌開‌発‌し‌た‌．‌そ‌の‌理‌由‌と‌し‌て‌，‌（１）‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌と‌し‌て‌開‌発‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌Moodle‌

を‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌場‌合‌で‌あ‌れ‌ば‌容‌易‌に‌導‌入‌で‌き‌る‌こ‌と‌，‌（２）‌Moodle‌に‌は‌既‌に‌Logstore‌‌ 

xAPI[4]‌の‌よ‌う‌な‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌が‌あ‌り‌

，‌そ‌の‌機‌能‌を‌利‌用‌で‌き‌る‌こ‌と‌，‌ま‌た‌，‌既‌に‌開‌発‌し‌た‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌で‌あ‌る‌「‌

SharedPanel‌」‌[1]‌の‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌情‌報‌を‌収‌集‌し‌，‌Moodle‌内‌部‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌

登‌録‌す‌る‌機‌能‌が‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌も‌基‌盤‌と‌し‌て‌利‌用‌で‌き‌る‌た‌め‌，‌Moodle‌が‌

開‌発‌環‌境‌と‌し‌て‌優‌れ‌て‌い‌た‌こ‌と‌が‌あ‌げ‌ら‌れ‌る‌．‌ま‌た‌，‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌と‌し‌て‌開‌発‌す‌る‌

こ‌と‌で‌，‌Moodle‌を‌経‌由‌す‌る‌こ‌と‌で‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌も‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌が‌残‌る‌の‌で‌，‌

標‌準‌ロ‌グ‌上‌で‌課‌題‌の‌提‌出‌や‌ク‌イ‌ズ‌の‌受‌験‌等‌の‌学‌習‌履‌歴‌と‌併‌せ‌て‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌を‌閲‌覧‌で‌き‌る‌．‌さ‌ら‌に‌，‌LRS‌が‌な‌く‌て‌も‌，‌Moodle‌上‌で‌学‌習‌者‌の‌ド‌ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌

の‌予‌測‌等‌を‌す‌る‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌[10]‌や‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌を‌可‌視‌化‌す‌る‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌[11]‌を‌利‌用‌し‌て‌

分‌析‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌等‌，‌Moodle‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌統‌合‌し‌た‌管‌理‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌こ‌と‌が‌あ‌げ‌

ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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本‌章‌で‌は‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌全‌体‌構‌成‌お‌よ‌び‌と‌各‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌説‌明‌し‌（‌4-4-1‌）‌，‌そ‌の‌後‌，‌モ‌

ジュー‌ル‌化‌（‌4-4-2‌）‌と‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌有‌用‌性‌（‌4-4-3‌）‌つ‌い‌て‌詳‌述‌す‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
4-4-1.‌ ‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌全‌体‌構‌成‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌（１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌投‌稿‌等‌の‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌機‌能‌

「情‌報‌取‌得‌機‌能」‌，‌（２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌一‌致‌さ‌

せ‌た‌上‌で‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌残‌す‌た‌め‌の‌機‌能‌「標‌

準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能」‌（３）‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌抽‌出‌し‌た‌情‌報‌を‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌

LRS‌へ‌送‌信‌す‌る‌た‌め‌の‌Statement‌を‌生‌成‌す‌る‌機‌能‌「‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌Logstore‌ ‌xAPI‌

）」‌の‌３‌つ‌で‌構‌成‌さ‌れ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌情‌報‌取‌得‌機‌能‌，‌ま‌た‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌の‌う‌ち‌，‌

各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌を‌Moodle‌内‌部‌デー‌タ‌ベー‌ス‌上‌の‌Table‌で‌あ‌る‌「‌

mdl_sharedpanel_cards‌」‌へ‌登‌録‌す‌る‌部‌分‌は‌既‌に‌開‌発・‌公‌開‌さ‌れ‌て‌い‌る‌「‌Twitter‌等‌の‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌情‌報‌を‌Moodle‌へ‌自‌動‌的‌に‌収‌集‌，‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌，‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌

に‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌：‌SharedPanel‌」‌[8]‌，‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌Logstore‌ ‌xAPI‌）‌は‌，‌

既‌存‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌Logstore‌ ‌xAPI‌」‌[11]‌を‌追‌加‌し‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌xAPI‌ ‌Statement‌の‌作‌

成‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌よ‌う‌に‌カ‌ス‌タ‌マ‌イ‌ズ‌し‌た‌も‌の‌で‌あ‌る‌．‌尚‌，‌SharedPanel‌も‌Logstore‌ ‌xAPI‌も‌

Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌と‌し‌て‌開‌発‌さ‌れ‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌既‌に‌Moodle‌を‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌機‌関‌に‌とっ‌

て‌導‌入‌が‌非‌常‌に‌容‌易‌で‌あ‌る‌と‌言‌え‌る‌．‌ ‌ 

4-4-1-1.‌ ‌情‌報‌取‌得‌機‌能‌ ‌ 

　‌情‌報‌取‌得‌機‌能‌は‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌や‌メー‌ル‌等‌の‌情‌報‌を‌API‌等‌経‌由‌し‌て‌収‌集‌

し‌，‌Moodle‌内‌部‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌登‌録‌す‌る‌機‌能‌で‌あ‌る‌．‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌収‌集‌さ‌れ‌

る‌情‌報‌は‌以‌下‌の‌表‌4-‌１‌の‌通‌り‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

表‌4-‌１‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌収‌集‌さ‌れ‌る‌情‌報‌ ‌ 

‌ 

Twitter‌ ‌  投‌稿‌の‌ユー‌ザー‌名‌，‌ツ‌イー‌ト‌内‌容‌（本‌文‌，‌画‌像‌，‌ハッ‌シュ‌タ‌グ）‌，‌投‌

稿‌日‌時‌ ‌ 

Email‌ ‌  送‌信‌者‌名‌，‌送‌信‌内‌容‌（本‌文‌と‌添‌付‌画‌像）‌，‌送‌信‌日‌時‌ ‌ 

Evernote‌ ‌  ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌名‌，‌ノー‌ト‌の‌内‌容‌（本‌文‌と‌画‌像）‌，‌Email‌へ‌の‌送‌信‌日‌時‌ ‌ 
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情‌報‌取‌得‌機‌能‌は‌Moodle‌の‌コー‌ス‌上‌に‌学‌習‌活‌動‌と‌し‌て‌「‌SharedPanel‌」‌を‌設‌置‌し‌，‌各‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌い‌情‌報‌に‌関‌す‌る‌設‌定‌を‌行‌い‌，‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌た‌め‌の‌ボ‌タ‌ン‌（以‌

下‌，‌イ‌ン‌ポー‌ト‌ボ‌タ‌ン）‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌と‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌の‌認‌証‌，‌情‌報‌の‌取‌得‌が‌行‌わ‌

れ‌る‌．‌例‌え‌ば‌Twitter‌上‌の‌任‌意‌の‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌が‌付‌い‌た‌投‌稿‌を‌取‌得‌し‌た‌い‌場‌合‌，‌設‌置‌し‌

た‌学‌習‌活‌動‌の‌設‌定‌画‌面‌上‌で‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌，‌ア‌プ‌リ‌ID‌，‌ア‌ク‌セ‌ス‌トー‌ク‌ン‌を‌設‌定‌し‌，‌イ‌ン‌

ポー‌ト‌ボ‌タ‌ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌と‌，‌ ‌Twitter‌ ‌API‌を‌経‌由‌し‌て‌ユー‌ザー‌名‌，‌ツ‌イー‌ト‌内‌容‌（本‌文‌

，‌画‌像‌，‌ハッ‌シュ‌タ‌グ）‌，‌投‌稿‌日‌時‌を‌取‌得‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
4-4-1-2.‌ ‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌ ‌ 

情‌報‌取‌得‌機‌能‌に‌よっ‌て‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌は‌，‌Card‌ク‌ラ‌ス‌内‌の‌add‌メ‌ソッ‌

ド‌を‌呼‌び‌出‌す‌こ‌と‌で‌，‌既‌に‌取‌得‌済‌み‌の‌情‌報‌か‌新‌し‌い‌情‌報‌か‌の‌チェッ‌ク‌，‌Moodle‌内‌部‌

デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌の‌登‌録‌等‌を‌行‌う‌（図‌4-2‌）‌．‌ ‌Moodle‌で‌は‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌履‌歴‌を‌標‌準‌

ロ‌グ‌と‌し‌て‌残‌す‌場‌合‌，‌Event‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌今‌回‌は‌Card‌ク‌ラ‌ス‌の‌add‌メ‌ソッ‌ド‌

の‌中‌で‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌ご‌と‌に‌event‌ ‌API‌を‌利‌用‌し‌て‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌が‌登‌録‌さ‌

れ‌る‌よ‌う‌に‌コー‌ド‌を‌記‌述‌し‌た‌．‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌は‌add‌メ‌ソッ‌ド‌内‌で‌図‌

4-3‌の‌よ‌う‌に‌記‌述‌さ‌れ‌る‌こ‌と‌で‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

図‌ ‌4-2‌　‌ ‌M-Pla‌の‌3‌つ‌の‌機‌能‌ ‌ 

‌ 

LINE‌ ‌  ユー‌ザー‌ID‌，‌送‌信‌内‌容‌（本‌文‌，‌添‌付‌画‌像）‌，‌送‌信‌日‌時‌ ‌ 
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（情‌報‌取‌得‌機‌能‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌，‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌LogStore‌ ‌xAPI‌））‌の‌構‌成‌ ‌ 

‌ 

図‌4-3‌　‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌の‌登‌録‌（‌Twitter‌の‌場‌合）‌ ‌ 

図‌4-3‌で‌呼‌び‌だ‌さ‌れ‌て‌い‌る‌「‌event\card_created_twitter‌」‌と‌い‌う‌ク‌ラ‌ス‌で‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌

ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌者・‌送‌信‌者‌（‌$sender‌）‌等‌の‌情‌報‌を‌引‌き‌渡‌し‌，‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌ど‌の‌よ‌

う‌な‌情‌報‌を‌登‌録・‌表‌示‌す‌る‌の‌か‌に‌つ‌い‌て‌定‌義‌を‌し‌て‌い‌る‌．‌こ‌の‌ク‌ラ‌ス‌は‌，‌Card‌ク‌ラ‌ス‌に‌つ‌

い‌て‌書‌か‌れ‌た‌ファ‌イ‌ル‌が‌置‌か‌れ‌た‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌classes‌の‌中‌に‌あ‌る‌event‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌

内‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌ご‌と‌に‌作‌成‌さ‌れ‌る‌ファ‌イ‌ル‌の‌中‌で‌定‌義‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌こ‌の‌ク‌ラ‌ス‌は‌Event‌‌ 

API‌が‌標‌準‌で‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌base‌ク‌ラ‌ス‌を‌拡‌張‌す‌る‌形‌で‌作‌成‌し‌，‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌の‌場‌合‌，‌

classes/event‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌に‌あ‌る‌「‌card_created_twitter.php‌」‌と‌い‌う‌ファ‌イ‌ル‌の‌中‌で‌「‌

card_created_twitter‌」‌と‌い‌う‌ク‌ラ‌ス‌が‌定‌義‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

尚‌，‌add‌メ‌ソッ‌ド‌内‌の‌処‌理‌に‌よっ‌て‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌自‌体‌は‌Moodle‌内‌

部‌デー‌タ‌ベー‌ス‌の‌Table‌「‌mdl_sharedpanel_cards‌」‌に‌登‌録‌さ‌れ‌，‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌は‌Table‌

「‌mdl_logstore_standard_logs‌」‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

case‌ ‌"twitter":‌ ‌ 

$event‌ ‌=‌ ‌event\card_created_twitter::create([‌ ‌ 

'objectid'‌ ‌=>‌ ‌$PAGE->cm->instance,‌ ‌ 

'context'‌ ‌=>‌ ‌$PAGE->context,‌ ‌ 

'userid'‌ ‌=>‌ ‌$userid,‌ ‌ 

  ‌'other'‌ ‌=>‌ ‌[‌ ‌ 

  ‌　‌'source'‌ ‌=>‌ ‌"twitter",‌ ‌ 

  ‌　‌'username'‌ ‌=>‌ ‌$sender,‌ ‌ 

  ‌　‌'moodleuserid'‌ ‌=>‌ ‌$userid,‌ ‌ 

　‌　‌'timeposted'‌ ‌=>‌ ‌$timeupdated,‌ ‌ 

  ‌　‌'content'‌ ‌=>‌ ‌strip_tags($content)‌ ‌ 

　‌　]‌ ‌ 

]);‌ ‌ 

・・・・‌省‌略・・・・‌ ‌ 

$event->add_record_snapshot('course',‌ ‌$PAGE->course);‌ ‌ 

$event->add_record_snapshot($PAGE->cm->modname,‌ ‌$instance);‌ ‌ 

$event->trigger();‌ ‌ 
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ま‌た‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌，‌こ‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌の‌中‌で‌，‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌と‌各‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌一‌致‌さ‌せ‌る‌処‌理‌を‌行っ‌て‌い‌る‌．‌具‌体‌的‌に‌は‌，‌Moodle‌の‌プ‌ロ‌

フィー‌ル‌欄‌に‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌入‌力‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌

し‌た‌ユー‌ザー‌名‌に‌つ‌い‌て‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌上‌に‌登‌録‌済‌み‌の‌ユー‌ザー‌名‌が‌あっ‌た‌

場‌合‌，‌マッ‌チ‌ン‌グ‌を‌し‌て‌Moodle‌ユー‌ザー‌ID‌を‌図‌4-3‌の‌「‌moodleuserid'‌ ‌=>‌ ‌$userid‌」‌の‌値‌

と‌し‌て‌挿‌入‌し‌た‌上‌で‌，‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌残‌し‌て‌い‌る‌．‌マッ‌チ‌ン‌グ‌は‌

各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌ファ‌イ‌ル‌内‌で‌行っ‌て‌お‌り‌，‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌の‌ユー‌

ザー‌名‌と‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌の‌マッ‌チ‌ン‌グ‌は‌，‌図‌4-4‌の‌よ‌う‌に‌コー‌ド‌を‌記‌述‌す‌る‌．‌ま‌ず‌

，‌プ‌ロ‌フィー‌ル‌設‌定‌画‌面‌上‌の‌Twitter‌ユー‌ザー‌名‌の‌入‌力‌欄‌ID‌を‌Table‌「‌user_info_field‌」‌か‌

ら‌取‌得‌し‌，‌各‌ユー‌ザー‌の‌プ‌ロ‌フィー‌ル‌デー‌タ‌が‌記‌述‌さ‌れ‌て‌い‌る‌Table‌「‌

user_info_field_data‌」‌上‌で‌Twitter‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌し‌て‌登‌録‌さ‌れ‌て‌い‌る‌値‌（’‌data’‌）‌と‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌ユー‌ザー‌名‌（‌$username‌）‌が‌一‌致‌し‌て‌い‌る‌か‌チェッ‌ク‌を‌行‌う‌．‌一‌致‌

し‌て‌い‌る‌場‌合‌は‌，‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌付‌加‌し‌た‌上‌で‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌

へ‌登‌録‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌処‌理‌し‌て‌い‌る‌．‌尚‌，‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌登‌録‌さ‌れ‌る‌学‌習‌活‌動‌の‌

日‌時‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌デー‌タ‌を‌イ‌ン‌ポー‌ト‌し‌た‌日‌時‌で‌あ‌り‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌

投‌稿‌（送‌信）‌日‌時‌で‌は‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

図‌4-4‌　‌Moodle‌上‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌表‌示‌画‌面‌ ‌ 

‌ 

//‌ ‌Twitter‌ユー‌ザー‌名‌の‌入‌力‌欄‌ID‌の‌取‌得‌ ‌ 

$user_info_field_id‌ ‌=‌‌ ‌  

$DB->get_record('user_info_field',‌‌ ‌  

['shortname'‌ ‌=>‌ ‌'sharedpaneltwitter'])->id;‌ ‌ 

‌ 



P.‌59‌ ‌ 
‌ 

図‌4-5‌ LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌マッ‌チ‌ン‌グ‌ ‌ 

4-4-1-3.‌ ‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌Logstore‌ ‌xAPI‌）‌ ‌ 

Statement‌の‌生‌成‌は‌，‌Logstore‌ ‌xAPI‌と‌い‌う‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌を‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌

出‌す‌る‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌を‌利‌用‌し‌て‌行‌う‌．‌Logstore‌ ‌xAPI‌で‌は‌，‌

xAPI/src/transformer/events‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌下‌に‌Moodle‌の‌学‌習‌活‌動‌の‌種‌類‌（‌

mod_quiz‌や‌mod_url‌）‌ご‌と‌に‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌が‌設‌置‌さ‌れ‌る‌の‌で‌，‌mod_sharedpanel‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌

ク‌ト‌リ‌下‌に‌抽‌出‌し‌た‌い‌Statement‌毎‌に‌ファ‌イ‌ル‌を‌作‌成‌す‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌Twitter‌上‌で‌投‌稿‌が‌

あっ‌た‌こ‌と‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌し‌た‌い‌場‌合‌は‌，‌ ‌events/mod_sharedpanel‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌ク‌ト‌

リ‌に‌「‌card_created_twitter.php‌」‌と‌い‌う‌ファ‌イ‌ル‌を‌設‌置‌し‌，‌図‌4-5‌の‌様‌に‌記‌述‌す‌る‌．‌Moodle‌

の‌ユー‌ザー‌ID‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌名‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌

投‌稿‌（送‌信）‌さ‌れ‌た‌テ‌キ‌ス‌ト‌等‌の‌情‌報‌は‌result‌の‌extensions‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌定‌義‌

し‌て‌お‌り‌，‌Moodle‌上‌の‌ユー‌ザー‌ID‌お‌よ‌び‌ユー‌ザー‌名‌は‌actor‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌

（送‌信‌日‌時）‌は‌timestamp‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌定‌義‌し‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

　‌上‌述‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌の‌作‌成‌後‌，‌xAPI/src/transformer/events‌と‌い‌う‌ディ‌レ‌ク‌ト‌リ‌下‌の‌ファ‌

イ‌ル‌を‌読‌み‌込‌む‌た‌め‌に‌get_event_function_map.php‌に‌作‌成‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌名‌（ク‌ラ‌ス‌名）‌を‌

追‌記‌し‌，‌Moodle‌上‌の‌Logstore‌ ‌xAPI‌設‌定‌画‌面‌上‌で‌作‌成‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌（ク‌ラ‌ス）‌を‌追‌加‌す‌る‌

こ‌と‌で‌，‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

//‌ ‌Twitter‌ユー‌ザー‌名‌の‌マッ‌チ‌ン‌グ‌ ‌ 

$user_info_field_data‌ ‌=‌ ‌$DB->get_records_sql('‌ ‌ 

  ‌　‌SELECT‌ ‌*‌ ‌ 

    ‌FROM‌ ‌{user_info_data}‌ ‌ 

    ‌WHERE‌ ‌fieldid‌ ‌=‌ ‌?‌ ‌ 

  ‌　‌AND‌ ‌'‌ ‌.‌‌ ‌  

$DB->sql_compare_text('data',‌ ‌255)‌ ‌.‌ ‌'‌ ‌=‌ ‌'‌ ‌.‌‌ ‌  

$DB->sql_compare_text('?',‌ ‌255),‌ ‌ 

    ‌array($user_info_field_id,‌ ‌$username));‌ ‌ 

‌ 

//Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌お‌よ‌び‌ユー‌ザー‌名‌ ‌ 

'actor'‌ ‌=>‌ ‌utils\get_user($config,‌ ‌$user),‌ ‌ 

'verb'‌ ‌=>‌ ‌[‌ ‌ 

'id'‌ ‌=>‌ ‌'http://id.tincanapi.com/verb/viewed',‌ ‌ 
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図‌4-6‌ Logstore‌ ‌xAPI‌内‌部‌で‌定‌義‌す‌る‌Statement‌ファ‌イ‌ル‌（一‌部‌抜‌粋）‌ ‌ 

‌ 

'display'‌ ‌=>‌ ‌[‌ ‌ 

$lang‌ ‌=>‌ ‌'tweeted'‌ ‌ 

            ‌],‌ ‌ 

        ‌],‌ ‌ 

'object'‌ ‌=>‌ ‌utils\get_activity\course_module(‌ ‌ 

　‌$config,‌ ‌ 

　‌$course,‌ ‌ 

$event->contextinstanceid,‌ ‌ 

'http://adlnet.gov/expapi/activities/link'‌ ‌ 

   ‌),‌ ‌ 

   ‌'result'‌ ‌=>‌ ‌[‌ ‌ 

   ‌　‌'response'‌ ‌=>‌ ‌"text",‌ ‌ 

   ‌　‌'completion'‌ ‌=>‌ ‌true,‌ ‌ 

   ‌　‌'extensions'‌ ‌=>‌ ‌[‌ ‌ 

‌ 

//Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌ ‌ 

'http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/moodleuserid'‌ ‌=>‌‌ 

$event_other['moodleuserid'],‌ ‌ 

//‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌名‌ ‌ 

'http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/source'‌ ‌ 

=>‌ ‌$event_other['source'],‌ ‌ 

//‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌ ‌ 

'http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/username'‌ ‌=>‌‌ 

$event_other['username'],‌ ‌ 

//‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿・‌送‌信‌日‌時‌ ‌ 

'http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/timeposted'‌ ‌=>‌‌ 

Date(DATE_ATOM,‌ ‌$event_other['timeposted']),‌ ‌ 

//‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌投‌稿‌（送‌信）‌さ‌れ‌た‌テ‌キ‌ス‌ト‌ ‌ 

'http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/content'‌ ‌=>‌‌ 

$event_other['content'],‌ ‌ 

            ‌],‌ ‌ 

        ‌],‌ ‌ 

‌ 

//‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿・‌送‌信‌日‌時‌ ‌ ‌   

'timestamp'‌ ‌=>‌‌ ‌  

Date(DATE_ATOM,‌　‌$event_other['timeposted']),‌ ‌ 

‌ 
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図‌4-7‌　‌Learning‌ ‌Locker‌上‌の‌Statement‌表‌示‌画‌面‌ ‌ 

4-4-2.‌ ‌拡‌張‌を‌見‌据‌え‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌ ‌ 

2020‌年‌7‌月‌の‌時‌点‌で‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌が‌対‌応‌済‌み‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌は‌Twitter‌，‌Email‌，‌

Evernote‌，‌LINE‌の‌み‌で‌あ‌る‌．‌こ‌れ‌ら‌の‌サー‌ビ‌ス‌は‌仕‌様‌変‌更‌に‌よ‌り‌，‌現‌状‌の‌ま‌ま‌で‌は‌対‌応‌

で‌き‌な‌く‌な‌る‌場‌合‌が‌あっ‌た‌り‌，‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌が‌登‌場‌し‌た‌と‌き‌に‌対‌応‌す‌る‌必‌要‌が‌生‌

じ‌た‌り‌す‌る‌こ‌と‌が‌予‌測‌さ‌れ‌る‌．‌ま‌た‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌特‌性‌に‌応‌じ‌て‌機‌能‌の‌追‌加・‌修‌正‌が‌必‌要‌

に‌な‌る‌こ‌と‌も‌予‌測‌さ‌れ‌る‌．‌そ‌れ‌ら‌に‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌開‌発‌者‌が‌す‌べ‌て‌に‌対‌応‌す‌る‌の‌は‌事‌実‌

上‌不‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌実‌際‌に‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌開‌発‌当‌初‌は‌Facebook‌に‌も‌対‌応‌し‌て‌い‌た‌が‌[1]‌，‌

API‌に‌関‌す‌る‌規‌則‌や‌仕‌様‌変‌更‌が‌重‌な‌り‌，‌対‌応‌し‌き‌れ‌て‌い‌な‌い‌状‌態‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

そ‌こ‌で‌第‌三‌者‌に‌よ‌る‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌活‌用‌可‌能‌性‌を‌高‌め‌る‌た‌め‌，‌内‌部‌構‌造‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌

を‌行っ‌た‌．‌モ‌ジュー‌ル‌化‌を‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌要‌件‌に‌応‌じ‌た‌修‌正‌や‌機‌能‌の‌追‌加‌の‌方‌法‌が‌第‌三‌

者‌に‌とっ‌て‌も‌わ‌か‌り‌や‌す‌く‌，‌ま‌た‌行‌い‌や‌す‌く‌な‌る‌．‌そ‌の‌結‌果‌と‌し‌て‌，‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

へ‌の‌適‌用‌可‌能‌性‌，‌持‌続‌性‌と‌学‌習‌活‌動‌へ‌の‌適‌応‌性‌の‌向‌上‌が‌期‌待‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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4-4-2-1.‌ ‌モ‌ジュー‌ル‌化‌に‌よっ‌て‌想‌定‌さ‌れ‌る‌開‌発‌事‌例‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌に‌よ‌り‌，‌第‌三‌者‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌連‌携‌さ‌せ‌，‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LMS‌へ‌取‌り‌込‌み‌，‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌の‌抽‌出‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌

．‌ ‌ 

例‌え‌ば‌，‌国‌内‌で‌は‌教‌育‌機‌関‌向‌け‌の‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌SNS‌で‌あ‌る‌OpenPNE‌を‌活‌用‌し‌た‌教‌

育‌実‌践‌が‌多‌数‌行‌わ‌れ‌て‌お‌り‌，‌授‌業‌の‌コ‌メ‌ン‌ト‌や‌意‌見‌を‌OpenPNE‌上‌で‌投‌稿‌さ‌せ‌た‌事‌例‌

[12]‌や‌OB‌・‌OG‌に‌仕‌事‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌就‌活‌生‌と‌共‌有‌さ‌せ‌た‌取‌り‌組‌み‌[13]‌が‌あ‌る‌．‌

OpenPNE‌は‌既‌に‌ユー‌ザー‌名‌や‌投‌稿‌内‌容‌等‌の‌情‌報‌を‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌API‌ ‌[14]‌を‌提‌供‌し‌

て‌い‌る‌た‌め‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌の‌連‌携‌が‌2021‌年‌5‌月‌の‌時‌点‌で‌は‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌連‌

携‌さ‌せ‌る‌こ‌と‌で‌，‌授‌業‌と‌並‌行‌し‌て‌OpenPNE‌を‌利‌用‌し‌，‌投‌稿‌を‌API‌経‌由‌で‌取‌得‌し‌て‌LMS‌側‌

へ‌集‌約‌し‌，‌成‌績‌評‌価‌や‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌入っ‌た‌情‌報‌を‌将‌来‌的‌に‌活‌用‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌と‌な‌

る‌．‌そ‌し‌て‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出・‌分‌析‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌を‌

採‌用‌し‌て‌い‌る‌SNS‌で‌は‌把‌握‌し‌に‌く‌い‌学‌習‌者‌の‌傾‌向‌を‌把‌握‌す‌る‌こ‌と‌な‌ど‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌ ‌ 

ま‌た‌，‌他‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌教‌育‌実‌践‌事‌例‌と‌し‌て‌は‌，‌Guardian‌（‌2017‌）‌が‌学‌生‌に‌

対‌し‌て‌，‌写‌真‌の‌共‌有‌に‌特‌化‌し‌た‌SNS‌で‌あ‌る‌Instagram‌等‌を‌通‌じ‌て‌自‌身‌の‌作‌品‌を‌投‌稿‌さ‌せ‌

て‌審‌査‌す‌る‌と‌い‌う‌取‌り‌組‌み‌[15]‌等‌が‌あ‌る‌．‌こ‌の‌事‌例‌の‌よ‌う‌に‌，‌学‌習‌者‌に‌自‌身‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌

で‌授‌業‌と‌関‌連‌す‌る‌写‌真‌や‌作‌品‌を‌毎‌週‌，‌Instagram‌へ‌投‌稿‌さ‌せ‌，‌授‌業‌と‌は‌関‌係‌し‌な‌い‌商‌

業‌の‌ユー‌ザー‌か‌ら‌コ‌メ‌ン‌ト‌を‌も‌ら‌い‌，‌そ‌の‌作‌品‌を‌Moodle‌の‌授‌業‌の‌コー‌ス‌へ‌集‌約・‌一‌元‌化‌

，‌成‌績‌評‌価‌や‌次‌年‌度‌の‌学‌生‌が‌参‌考‌に‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌アー‌カ‌イ‌ブ‌化‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ま‌た‌

，‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌し‌た‌デー‌タ‌を‌成‌績‌評‌価‌へ‌組‌み‌込‌む‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌Instagram‌

も‌既‌に‌ユー‌ザー‌名‌，‌写‌真‌等‌を‌取‌得‌す‌る‌API‌を‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌た‌め‌[16]‌，‌2021‌年‌5‌月‌の‌時‌点‌

で‌第‌三‌者‌が‌連‌携‌さ‌せ‌る‌こ‌と‌は‌十‌分‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

4-4-2-2.‌ ‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌構‌造‌の‌詳‌細‌ ‌ 

　‌モ‌ジュー‌ル‌化‌で‌は‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌の‌認‌証‌部‌分‌等‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌に‌特‌化‌し‌た‌部‌分‌

を‌M-Pla‌の‌主‌要‌部‌分‌か‌ら‌分‌離‌し‌，‌新‌し‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌す‌る‌た‌め‌の‌ソー‌ス‌コー‌ド‌を‌

記‌述‌す‌る‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌と‌手‌順‌書‌を‌作‌成‌し‌た‌．‌具‌体‌的‌に‌は‌，‌情‌報‌取‌得‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌は‌各‌

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌の‌認‌証‌や‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌部‌分‌等‌を‌分‌離‌し‌，‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌を‌作‌成‌（表‌4-2‌

の‌作‌業‌順‌序‌及‌び‌番‌号‌１‌か‌ら‌３）‌，‌追‌加‌す‌べ‌き‌コー‌ド‌に‌関‌す‌る‌イ‌ン‌ス‌ト‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌を‌追‌記‌し‌

‌ 
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た‌（表‌4-2‌の‌４‌か‌ら‌５）‌．‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌抽‌

出‌す‌る‌際‌の‌Moodle‌画‌面‌上‌の‌記‌述‌を‌生‌成‌す‌る‌部‌分‌を‌分‌離‌し‌，‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌を‌作‌成‌し‌た‌

（表‌4-2‌の‌６）‌．‌そ‌の‌上‌で‌，‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌の‌抽‌出‌を‌担‌当‌す‌る‌add‌メ‌ソッ‌ド‌へ‌サ‌ン‌プ‌

ル‌コー‌ド‌の‌記‌載‌を‌行っ‌た‌（表‌4-2‌の‌７）‌．‌そ‌し‌て‌，‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌Logstore‌ ‌xAPI‌）‌に‌

つ‌い‌て‌は‌，‌Statement‌ファ‌イ‌ル‌の‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌を‌作‌成‌し‌（表‌4-2‌の‌８）‌，‌こ‌の‌ファ‌イ‌ル‌を‌読‌み‌

込‌む‌た‌め‌の‌既‌存‌ファ‌イ‌ル‌へ‌の‌コー‌ド‌追‌加‌方‌法‌に‌つ‌い‌て‌イ‌ン‌ス‌ト‌ラ‌ク‌ショ‌ン‌を‌記‌述‌し‌た‌（表‌

4-2‌の‌９）‌．‌こ‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌に‌よ‌り‌，‌M-Pla‌の‌ソー‌ス‌コー‌ド‌自‌体‌を‌大‌き‌く‌変‌更‌し‌な‌く‌て‌も‌，‌

新‌し‌く‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌に‌基‌づ‌い‌て‌作‌成‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌を‌追‌加‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌

ス‌と‌の‌連‌携‌が‌可‌能‌に‌な‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌ ‌ 

表‌ ‌4-2‌　‌ ‌M-Pla‌に‌対‌し‌て‌新‌し‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌す‌る‌た‌め‌の‌作‌業‌一‌覧‌ ‌ 

‌ 

　‌ ‌  作‌業‌

順‌序‌ ‌ 

及‌び‌

番‌号‌ ‌ 

作‌業‌種‌類‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌

名‌/‌ ‌ 

対‌象‌ファ‌イ‌ル‌

名‌ ‌ 

詳‌細‌ ‌ 

情‌報‌取‌

得‌機‌能‌ ‌ 

1‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌

ト‌を‌元‌に‌作‌

成‌ ‌ 

modform_servi‌

cename.php‌ ‌ 

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌ア‌ク‌セ‌ス‌トー‌ク‌ン‌

や‌ア‌プ‌リ‌ID‌を‌設‌定‌画‌面‌上‌で‌入‌力‌

す‌る‌欄‌を‌提‌供‌す‌る‌．‌ ‌ 

2‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌

ト‌を‌元‌に‌作‌

成‌ ‌ 

servicename_i‌

mportcard.ph‌

p‌ ‌ 

servicename.php‌の‌import‌メ‌ソッ‌ド‌

を‌呼‌び‌出‌す‌．‌ ‌ 

3‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌

ト‌を‌元‌に‌作‌

成‌ ‌ 

servicename.‌

php‌ ‌ 

Import‌メ‌ソッ‌ド‌内‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

と‌の‌認‌証‌，‌ユー‌ザー‌名‌等‌の‌情‌報‌

を‌取‌得‌，‌card.php‌の‌add‌メ‌ソッ‌ド‌へ‌

商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌ユー‌

ザー‌名‌や‌投‌稿‌（送‌信）‌内‌容‌を‌引‌き‌

渡‌す‌．‌ ‌ 

4‌ ‌  既‌存‌ファ‌イ‌

ル‌に‌追‌記‌ ‌ 

mod_form.php‌ ‌  1‌を‌require‌す‌る‌コー‌ド‌を‌追‌加‌す‌る‌

こ‌と‌に‌よっ‌て‌，‌設‌定‌画‌面‌に‌入‌力‌欄‌

が‌表‌示‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

5‌ ‌  既‌存‌ファ‌イ‌

ル‌に‌追‌記‌ ‌ 

importcard.ph‌

p‌ ‌ 

2‌を‌require‌す‌る‌こ‌と‌に‌よっ‌て‌，‌

import‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

標‌準‌ロ‌

グ‌登‌録‌

6‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌

ト‌を‌元‌に‌作‌

card_created_‌

servicename.‌

Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌表‌示‌画‌面‌で‌の‌

表‌記‌に‌つ‌い‌て‌記‌載‌す‌る‌．‌ ‌ 
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各‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌イ‌ル‌で‌は‌，‌（‌A‌）‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌と‌関‌連‌す‌る‌項‌目‌の‌み‌を‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌

イ‌ル‌を‌用‌い‌て‌追‌加‌す‌る‌も‌の‌と‌，‌（‌B‌）‌既‌存‌の‌ファ‌イ‌ル‌で‌定‌義‌さ‌れ‌て‌い‌る‌ク‌ラ‌ス‌を‌継‌承‌す‌る‌

形‌で‌作‌成‌さ‌れ‌た‌ク‌ラ‌ス‌を‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌に‌記‌述‌す‌る‌も‌の‌の‌２‌種‌類‌が‌あ‌る‌．‌上‌記‌の‌表‌で‌は‌，‌

（１）‌と‌（２）‌が‌（‌A‌）‌に‌該‌当‌し‌，‌設‌定‌画‌面‌上‌の‌ア‌プ‌リ‌ID‌の‌入‌力‌欄‌等‌を‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌イ‌ル‌

を‌元‌に‌新‌規‌作‌成‌す‌る‌．‌一‌方‌，‌（３）‌（６）‌（８）‌は‌（‌B‌）‌に‌該‌当‌し‌，‌既‌存‌の‌ファ‌イ‌ル‌で‌定‌義‌さ‌れ‌

て‌い‌る‌ク‌ラ‌ス‌を‌継‌承‌し‌，‌例‌え‌ば‌，‌（３）‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌の‌認‌証‌や‌取‌得‌し‌た‌

情‌報‌を‌DB‌へ‌登‌録‌す‌る‌プ‌ロ‌セ‌ス‌を‌記‌述‌し‌た‌コー‌ド‌等‌を‌含‌む‌既‌存‌の‌ファ‌イ‌ル‌内‌の‌card‌ク‌ラ‌

ス‌を‌継‌承‌し‌て‌お‌り‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌に‌特‌化‌し‌た‌内‌容‌を‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌イ‌ル‌で‌記‌述‌す‌る‌

こ‌と‌に‌よっ‌て‌機‌能‌す‌る‌．‌そ‌の‌上‌で‌既‌存‌ファ‌イ‌ル‌に‌対‌し‌て‌，‌作‌成‌し‌た‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌イ‌ル‌

や‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌ファ‌イ‌ル‌内‌の‌ク‌ラ‌ス‌を‌呼‌び‌出‌す‌た‌め‌の‌コー‌ド‌を‌追‌記‌す‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

4-4-2-3.‌ ‌新‌し‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌追‌加‌方‌法‌ ‌ 

　‌新‌し‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌し‌た‌い‌場‌合‌は‌，‌各‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌た‌め‌の‌手‌

段‌（‌API‌等）‌を‌確‌認‌し‌て‌ア‌ク‌セ‌ス‌トー‌ク‌ン‌等‌の‌認‌証‌情‌報‌を‌取‌得‌し‌た‌上‌で‌，‌（１）‌情‌報‌取‌得‌機‌

能‌（２）‌標‌準‌ロ‌グ‌登‌録‌機‌能‌（３）‌Statement‌定‌義‌機‌能‌（‌Logstore‌ ‌xAPI‌）‌の‌順‌序‌で‌表‌4-2‌に‌記‌

述‌さ‌れ‌て‌い‌る‌順‌序‌で‌開‌発‌を‌進‌め‌る‌．‌尚‌，‌既‌に‌テ‌ン‌プ‌レー‌ト‌及‌び‌手‌順‌書‌を‌含‌む‌M-PLA‌の‌

ソー‌ス‌コー‌ド‌に‌つ‌い‌て‌は‌Github‌上‌で‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌と‌し‌て‌公‌開‌済‌み‌で‌あ‌り‌，‌誰‌で‌も‌無‌償‌

で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌し‌，‌利‌用‌，‌開‌発‌を‌進‌め‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌[17][18]‌．‌尚‌，‌ラ‌イ‌セ‌ン‌ス‌は‌

GNU‌ ‌GPL‌ ‌v2‌（‌GNU‌ ‌General‌ ‌Public‌ ‌License‌ ‌v2‌）‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

機‌能‌ ‌  成‌ ‌  php‌ ‌ 

7‌ ‌  既‌存‌ファ‌イ‌

ル‌に‌追‌記‌ ‌ 

card.php‌ ‌  作‌成‌し‌た‌６‌を‌呼‌び‌出‌す‌コー‌ド‌を‌追‌

加‌す‌る‌こ‌と‌に‌よっ‌て‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌

の‌登‌録‌お‌よ‌び‌xAPI‌ ‌Logstore‌へ‌の‌

デー‌タ‌の‌引‌き‌渡‌し‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌ ‌ 

Stateme‌

nt‌定‌義‌

機‌能‌（‌

Logstor‌

e‌ ‌xAPI‌）‌ ‌ 

8‌ ‌  テ‌ン‌プ‌レー‌

ト‌を‌元‌に‌作‌

成‌ ‌ 

card_created_‌

servicename.‌

php‌ ‌ 

Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌し‌た‌い‌内‌容‌

を‌定‌義‌す‌る‌．‌ ‌ 

9‌ ‌  既‌存‌ファ‌イ‌

ル‌に‌追‌記‌ ‌ 

get_event_fun‌

ction_map.ph‌

p‌ ‌ 

新‌し‌く‌作‌成‌し‌た‌8‌を‌読‌み‌込‌む‌た‌め‌

の‌コー‌ド‌を‌追‌記‌す‌る‌．‌ ‌ 
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4-4-3.‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌有‌用‌性‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌有‌用‌性‌に‌つ‌い‌て‌立‌場‌ご‌と‌に‌述‌べ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌LMS‌だ‌

け‌で‌な‌く‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌に‌つ‌い‌て‌，‌LRS‌用‌の‌多‌様‌な‌既‌存‌の‌分‌析‌ツー‌

ル‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌ま‌た‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌以‌外‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌（出‌席‌管‌理‌，‌ポー‌タ‌ル‌

等）‌か‌ら‌LRS‌に‌統‌合‌さ‌れ‌た‌デー‌タ‌も‌含‌め‌て‌分‌析‌が‌で‌き‌る‌．‌そ‌の‌結‌果‌，‌よ‌り‌詳‌細‌な‌分‌析‌が‌

可‌能‌と‌な‌り‌，‌授‌業‌を‌担‌当‌す‌る‌教‌員‌に‌とっ‌て‌は‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌も‌踏‌ま‌

え‌た‌デー‌タ‌に‌よ‌る‌授‌業‌改‌善‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌そ‌し‌て‌，‌学‌習‌者‌に‌とっ‌て‌は‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌

の‌自‌身‌の‌既‌存‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌利‌用‌し‌て‌行っ‌た‌学‌習‌活‌動‌に‌つ‌い‌て‌，‌Moodle‌の‌プ‌ロ‌フィー‌ル‌

欄‌に‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌名‌を‌記‌載‌し‌て‌お‌く‌だ‌け‌で‌，‌Moodle‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌紐‌づ‌け‌ら‌れ‌，‌評‌価‌

の‌対‌象‌と‌し‌て‌も‌ら‌え‌る‌と‌い‌う‌点‌や‌他‌の‌学‌習‌者‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌が‌可‌視‌化‌さ‌

れ‌る‌こ‌と‌が‌あ‌げ‌ら‌れ‌る‌．‌そ‌し‌て‌，‌IR‌の‌視‌点‌と‌し‌て‌は‌，‌デー‌タ‌に‌よ‌る‌授‌業‌改‌善‌に‌加‌え‌，‌各‌ク‌

ラ‌ス‌で‌ど‌れ‌ぐ‌ら‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌授‌業‌が‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌の‌か‌，‌ど‌の‌よ‌う‌な‌学‌習‌活‌

動‌で‌利‌用‌さ‌れ‌て‌い‌る‌の‌か‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LRS‌か‌ら‌取‌得‌で‌き‌る‌た‌め‌，‌今‌後‌の‌学‌習‌環‌境‌設‌

計‌の‌参‌考‌と‌な‌る‌情‌報‌が‌得‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

4-5.‌ ‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌動‌作‌検‌証‌ ‌ 
‌ 

4-5-1.‌ ‌LRS‌へ‌の‌Statement‌の‌抽‌出‌ ‌ 

第‌４‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌LRS‌へ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌

動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌そ‌の‌結‌果‌，‌LRS‌用‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌Moodle‌上‌

の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌併‌せ‌て‌分‌析・‌可‌視‌化‌す‌る‌こ‌と‌等‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌開‌発‌後‌，‌実‌際‌に‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌．‌尚‌，‌今‌回‌の‌シ‌ミュ‌レー‌

ショ‌ン‌で‌は‌，‌LRS‌と‌し‌て‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌の‌Learning‌ ‌Locker[19]‌を‌利‌用‌し‌た‌．‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌

Statement‌の‌例‌は‌図‌4-6‌の‌通‌り‌で‌あ‌り‌，‌こ‌れ‌は‌表‌4-3‌の‌Twitter‌で‌の‌投‌稿‌を‌Statement‌と‌し‌

て‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌も‌の‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

表‌4-3‌ ‌図‌4-6‌の‌Statement‌例‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌ ‌ 

‌ 

Twitter‌の‌ユー‌ザー‌名‌ ‌  kasane382‌ ‌ 

指‌定‌さ‌れ‌た‌ハッ‌シュ‌タ‌グ‌ ‌  #class_2347‌ ‌ 

投‌稿‌内‌容‌ ‌  今‌日‌の‌授‌業‌は‌面‌白‌かっ‌た‌．‌ ‌ 
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Twitter‌上‌の‌投‌稿‌日‌時‌ ‌  2020‌年‌6‌月‌26‌日‌ ‌ 

Moodle‌ユー‌ザー‌ID‌ ‌  28‌ ‌ 

Moodle‌ユー‌ザー‌名‌ ‌  沢‌田‌重‌ ‌ 

"actor":‌ ‌{‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌Actor‌（行‌動‌の‌主‌体）‌：‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌名‌ ‌ ‌   

"name":‌ ‌"‌重‌ ‌沢‌田‌",‌ ‌ 

"account":‌ ‌{‌ ‌ 

"homePage":‌ ‌"https://sp-test.cica.jp/moodle",‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌ ‌ ‌   

　‌　‌"name":‌ ‌"28"‌ ‌ 

  ‌　‌},‌ ‌ 

  ‌"objectType":‌ ‌"Agent"‌ ‌ 

},‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌（送‌信）‌日‌時‌（‌UTC‌時‌間）‌ ‌ 

"timestamp":‌ ‌"2020-06-26T02:23:26+01:00",‌ ‌ 

"version":‌ ‌"1.0.0",‌ ‌ 

"id":‌ ‌"a4bda282-936e-432f-948b-27685cfadd47",‌ ‌ 

"result":‌ ‌{‌ ‌ 

"response":‌ ‌"text",‌ ‌ 

"completion":‌ ‌true,‌ ‌ 

  ‌"extensions":‌ ‌{‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/moodleuserid":‌ ‌"28",‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌名‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/source":‌ ‌"twitter",‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/username":‌ ‌"kasane382",‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌（送‌信）‌日‌時‌（‌UTC‌時‌間）‌

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/timeposted":‌‌ ‌  

"2020-06-26T02:23:26+01:00",‌‌ ‌  

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌投‌稿‌（送‌信）‌さ‌れ‌た‌内‌容‌ ‌ ‌   

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/sharedpanel/content":‌ ‌ 

"‌今‌日‌の‌授‌業‌は‌面‌白‌かっ‌た‌．‌#class_2347"‌ ‌ ‌   

　‌}‌ ‌ 

},‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌行‌動‌（‌Verb‌）‌ ‌ ‌   

"verb":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":‌ ‌"http://id.tincanapi.com/verb/viewed",‌ ‌ 



P.‌67‌ ‌ 
‌ 

図‌4-8‌　‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌Statement‌例‌（一‌部‌抜‌粋）‌ ‌ 

図‌4-6‌の‌よ‌う‌に‌ ‌Moodle‌ ‌の‌ユー‌ザー‌ID‌ ‌お‌よ‌び‌ユー‌ザー‌名‌が‌Actor‌ ‌に‌入っ‌た‌状‌態‌で‌       

Statement‌ ‌を‌抽‌出‌で‌き‌る‌の‌で‌，‌Moodle‌外‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌Moodle‌上‌の‌ 

学‌習‌活‌動‌や‌成‌績‌と‌の‌相‌関‌も‌調‌べ‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌例‌え‌ば,‌ ‌事‌前‌学‌習‌と‌し‌て‌Twitter‌ 

お‌よ‌び‌Email‌で‌情‌報‌の‌共‌有‌を‌行っ‌た‌上‌で‌Moodle‌上‌で‌課‌題‌を‌提‌出‌す‌る‌，‌と‌い‌う‌学‌習‌活‌動‌

を‌行‌わ‌せ‌た‌場‌合‌，‌Learning‌ ‌Locker‌ ‌の‌既‌存‌の‌Visualization‌機‌能‌を‌利‌用‌し‌て‌，‌抽‌出‌さ‌れ‌   

た‌Statement‌か‌ら‌図‌4-7‌の‌よ‌う‌な‌相‌関‌図‌を‌作‌成‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ ‌   

‌ 

"display":‌ ‌{‌ ‌ 

"en":‌ ‌"tweeted"‌ ‌ 

}‌ ‌ 

},‌ ‌ 

"object":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":"https://sp-test.cica.jp/moodle/mod/sharedpanel/view.php?id=285",‌ ‌ 

  ‌"definition":‌ ‌{‌ ‌ 

"type":‌ ‌"http://adlnet.gov/expapi/activities/link",‌ ‌ 

    ‌"name":‌ ‌{‌ ‌ 

"en":‌ ‌"6‌月‌26‌日‌：‌授‌業‌の‌感‌想‌を‌共‌有‌し‌よ‌う‌"‌ ‌ 

    ‌}‌ ‌ 

},‌ ‌ 

"objectType":‌ ‌"Activity"‌ ‌ 

}‌ ‌ 

・・・・‌省‌略・・・・‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌（送‌信）‌日‌時‌（‌UTC‌時‌間）‌ ‌ 

"timestamp":‌ ‌"2020-06-26T01:23:26.000Z",‌ ‌ 

‌ 
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図‌4-9‌ Moodle‌で‌提‌出‌さ‌れ‌た‌課‌題‌の‌成‌績‌（‌Y‌軸）‌と‌Tweet‌数‌/Email‌送‌信‌数‌（‌X‌軸）‌の‌ ‌ 

相‌関‌図‌ ‌ 

こ‌れ‌に‌よ‌り‌，‌事‌前‌活‌動‌に‌対‌す‌る‌参‌加‌の‌度‌合‌い‌が‌ ‌Moodle‌ ‌で‌提‌出‌さ‌れ‌る‌課‌題‌の‌成‌績‌に‌影‌

響‌す‌る‌の‌か‌を‌可‌視‌化‌し‌て‌示‌す‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

ま‌た‌，‌上‌記‌以‌外‌で‌も‌，‌Learning‌ ‌Locker‌が‌標‌準‌で‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌棒‌グ‌ラ‌フ‌を‌作‌成‌す‌る‌

Visualization‌機‌能‌「‌Column‌」‌を‌利‌用‌し‌て‌，‌Y‌軸‌と‌し‌て‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿‌（送‌信）‌数‌

を‌取‌り‌，‌X‌軸‌を‌日‌に‌ち‌と‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌学‌習‌者‌の‌様‌子‌を‌可‌視‌化‌す‌る‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌上‌記‌

以‌外‌に‌も‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌で‌投‌稿・‌送‌信‌さ‌れ‌た‌内‌容‌（テ‌キ‌ス‌ト）‌と‌Moodle‌で‌提‌出‌さ‌れ‌た‌

課‌題‌内‌容‌（テ‌キ‌ス‌ト）‌の‌差‌を‌検‌証‌す‌る‌た‌め‌に‌，‌Learning‌ ‌Locker‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌Statement‌

を‌CSV‌形‌式‌で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌，‌KH‌コー‌ダー‌[20]‌等‌を‌利‌用‌し‌て‌分‌析‌す‌る‌等‌の‌方‌法‌が‌考‌え‌ら‌

れ‌る‌．‌ ‌ 

本‌章‌で‌は‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌統‌合‌し‌た‌分‌析‌の‌事‌例‌と‌し‌て‌上‌記‌の‌事‌例‌を‌説‌明‌し‌た‌が‌，‌

他‌に‌も‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌等‌を‌組‌み‌合‌わ‌せ‌て‌利‌用‌し‌た‌授‌業‌に‌お‌い‌て‌，‌学‌習‌目‌標‌を‌達‌

成‌し‌た‌の‌か‌，‌達‌成‌で‌き‌て‌い‌な‌い‌と‌す‌れ‌ば‌，‌ど‌の‌学‌習‌活‌動‌で‌躓‌い‌た‌の‌か‌等‌を‌検‌証‌す‌る‌た‌

め‌に‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌統‌合‌し‌て‌分‌析‌す‌る‌可‌能‌性‌が‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ ‌   

‌ 
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第‌５‌章‌：‌Z‌OOM‌‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席・‌

投‌票‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌

る‌M‌OODLE‌‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌の‌開‌発‌‌ 

5-1.‌ ‌本‌章‌の‌概‌要‌‌  ‌ 

第‌2‌章‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌は‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌を‌中‌心‌に‌多‌

数‌行‌わ‌れ‌て‌い‌る‌も‌の‌の‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌を‌行っ‌た‌場‌合‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌

歴‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌に‌あ‌る‌た‌め‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌名‌寄‌せ‌し‌た‌上‌で‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌

ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌と‌し‌て‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌分‌析‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌点‌を‌指‌摘‌し‌た‌．‌こ‌の‌問‌題‌

は‌，‌第‌3‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌「‌SharedPanel‌」‌を‌拡‌張‌す‌る‌形‌で‌第‌4‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌「‌M-Pla‌」‌を‌利‌用‌

す‌る‌こ‌と‌で‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌，‌そ‌の‌デー‌タ‌を‌LMS‌へ‌

保‌存‌，‌LMS‌の‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌構‌築‌後‌，‌そ‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌拡‌張‌し‌て‌

LMS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌保‌存‌，‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌抽‌出‌で‌ 

き‌る‌よ‌う‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌解‌消‌し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌「‌M-Pla‌」‌で‌は‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌の‌連‌携‌を‌新‌た‌

に‌開‌発‌し‌や‌す‌く‌す‌る‌た‌め‌に‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌追‌加‌で‌

き‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌は‌あ‌く‌ま‌で‌投‌稿・‌送‌信‌を‌行‌う‌こ‌と‌を‌前‌提‌し‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌想‌定‌し‌て‌

お‌り‌，‌新‌型‌コ‌ロ‌ナ‌ウ‌イ‌ル‌ス‌感‌染‌症‌（‌COVID-19‌）‌の‌蔓‌延‌に‌伴‌う‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌授‌業‌へ‌の‌ニー‌ズ‌

の‌急‌増‌に‌よっ‌て‌爆‌発‌的‌に‌ユー‌ザー‌数‌が‌増‌え‌て‌い‌る‌Zoom‌等‌を‌新‌た‌に‌連‌携‌さ‌せ‌，‌Zoom‌

ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席‌情‌報‌（入‌室‌時‌刻‌と‌退‌出‌時‌刻）‌お‌よ‌び‌投‌票‌情‌報‌（ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌

投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌提‌示‌さ‌れ‌た‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答）‌を‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌LMS‌側‌へ‌保‌

存‌し‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌は‌不‌可‌能‌で‌あっ‌た‌．‌ ‌ 

上‌記‌の‌問‌題‌を‌解‌消‌す‌る‌た‌め‌に‌，‌本‌研‌究‌で‌は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌参‌加‌し‌た‌際‌の‌出‌席‌

情‌報‌（入‌室‌時‌刻‌と‌退‌出‌時‌刻）‌お‌よ‌び‌投‌票‌情‌報‌（ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌提‌

示‌さ‌れ‌た‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答）‌が‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌Moodle‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌，‌

xAP‌の‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌　‌Log‌」‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌

ま‌た‌，‌Moodle‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌併‌せ‌た‌評‌価‌を‌容‌易‌に‌す‌る‌た‌め‌，‌Moodle‌上‌の‌成‌績‌表‌示‌画‌

面‌（以‌下‌，‌評‌定‌表）‌に‌投‌票‌情‌報‌が‌点‌数‌化‌さ‌れ‌た‌上‌で‌表‌示‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌工‌夫‌し‌た‌．‌本‌章‌で‌

‌ 
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は‌ま‌ず‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌必‌要‌性‌（‌5-2-1‌）‌お‌よ‌び‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌既‌存‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌違‌い‌（‌

5-2-2‌）‌に‌つ‌い‌て‌述‌べ‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌構‌成‌お‌よ‌び‌LMS‌管‌理‌者・‌教‌員‌に‌必‌要‌な‌準‌備‌（‌5-3‌）‌，‌

動‌作‌検‌証‌の‌結‌果‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌す‌る‌（‌5-4‌）‌．‌ ‌ 

5-2.‌ ‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌大‌き‌く‌参‌加‌者‌の‌出‌席‌情‌報‌の‌登‌録・‌抽‌出‌機‌能‌と‌投‌票‌情‌報‌

の‌表‌示・‌登‌録・‌抽‌出‌機‌能‌に‌分‌け‌ら‌れ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌Moodle‌の‌コー‌ス‌画‌面‌上‌で‌Zoom‌

ミー‌ティ‌ン‌グ‌を‌生‌成‌し‌，‌コー‌ス‌画‌面‌か‌ら‌学‌習‌者‌が‌Moodle‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌で‌参‌加‌，‌参‌加‌

者‌情‌報‌を‌取‌得‌す‌る‌既‌存‌の‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌　‌Meeting‌」‌[1]‌お‌よ‌び‌Moodle‌内‌の‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌xAPI‌‌ 

Logstore‌」‌[2]‌の‌イ‌ン‌ス‌トー‌ル‌を‌前‌提‌と‌し‌て‌開‌発‌し‌て‌い‌る‌．‌ま‌た‌，‌Moodle‌の‌利‌用‌者‌に‌とっ‌て‌

の‌導‌入‌の‌し‌や‌す‌さ‌，‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌の‌機‌能‌を‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌基‌盤‌と‌し‌て‌利‌用‌で‌き‌る‌こ‌と‌か‌ら‌ 

，‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌は‌Moodle‌の‌ブ‌ロッ‌ク‌タ‌イ‌プ‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌と‌し‌て‌実‌装‌し‌，‌開‌発‌言‌語‌は‌ ‌PHP‌ ‌で‌   

あ‌る‌．‌ ‌ 

尚‌，‌投‌票‌機‌能‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌学‌習‌者‌の‌回‌答‌を‌収‌集‌す‌る‌こ‌と‌は‌

Moodle‌の‌ク‌イ‌ズ‌機‌能‌等‌で‌も‌容‌易‌に‌で‌き‌る‌が‌，‌‌投‌票‌機‌能‌で‌あ‌れ‌ば‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌で‌ 

も‌容‌易‌に‌投‌票‌を‌作‌成‌，‌投‌票‌結‌果‌を‌集‌計‌，‌集‌計‌し‌た‌結‌果‌を‌画‌面‌共‌有‌す‌る‌等‌ク‌リッ‌カー‌と‌

し‌て‌利‌用‌で‌き‌る‌の‌で‌，‌Moodle‌の‌ク‌イ‌ズ‌機‌能‌よ‌り‌も‌利‌用‌し‌や‌す‌い‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

5-2-1.‌ ‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌必‌要‌性‌ ‌ 

本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌特‌徴‌は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席・‌投‌票‌情‌報‌を‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌

録‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌た‌め‌，‌LRS‌用‌の‌既‌存‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌，‌Moodle‌上‌の‌課‌題‌や‌ク‌

イ‌ズ‌等‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌併‌せ‌た‌評‌価・‌分‌析‌が‌容‌易‌に‌な‌る‌点‌で‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌Moodle‌上‌の‌評‌定‌

表‌に‌投‌票‌情‌報‌を‌点‌数‌化‌し‌た‌も‌の‌が‌反‌映‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌工‌夫‌し‌た‌こ‌と‌で‌，‌Moodle‌上‌の‌学‌習‌

活‌動‌と‌統‌合‌し‌た‌評‌価‌が‌容‌易‌で‌あ‌る‌点‌で‌あ‌る‌．‌リ‌ア‌ル‌タ‌イ‌ム‌型‌の‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌授‌業‌の‌代‌表‌格‌

で‌あ‌る‌Zoom‌と‌オ‌ン‌デ‌マ‌ン‌ド‌型‌の‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌学‌習‌環‌境‌の‌LMS‌を‌連‌携‌し‌て‌学‌習‌分‌析‌に‌役‌立‌

て‌よ‌う‌と‌す‌る‌研‌究‌は‌重‌要‌で‌あ‌り‌，‌リ‌ア‌ル‌タ‌イ‌ム‌か‌ら‌入っ‌た‌人‌を‌オ‌ン‌デ‌マ‌ン‌ド‌へ‌誘‌導‌す‌る‌仕‌

掛‌け‌に‌も‌と‌な‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌必‌要‌性‌を‌以‌下‌に‌説‌明‌す‌る.‌ ‌ 

‌ 
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5-2-1-1.‌ ‌出‌席‌情‌報‌取‌得‌の‌必‌要‌性‌ ‌ 

出‌席‌情‌報‌を‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌Moodle‌へ‌統‌合‌し‌て‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌登‌録‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌

る‌こ‌と‌で‌，‌Moodle‌上‌で‌学‌習‌者‌の‌ド‌ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌の‌予‌測‌等‌の‌学‌習‌分‌析‌を‌行‌う‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌

機‌能‌[3]‌の‌利‌用‌，‌LRS‌用‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌利‌用‌し‌て‌出‌席‌情‌報‌と‌Moodle‌か‌ら‌抽‌出‌し‌た‌学‌習‌活‌

動‌履‌歴‌を‌併‌せ‌た‌分‌析‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌ ‌Moodle‌上‌ 

の‌課‌題‌や‌ク‌イ‌ズ‌で‌問‌わ‌れ‌る‌知‌識‌や‌ス‌キ‌ル‌を‌学‌習‌す‌る‌授‌業‌へ‌の‌出‌席‌が‌ど‌の‌よ‌う‌な‌状‌況‌で‌

あっ‌た‌の‌か‌（授‌業‌の‌最‌初‌か‌ら‌最‌後‌ま‌で‌参‌加‌し‌て‌い‌た‌の‌か‌等）‌，‌LRS‌用‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌

い‌て‌可‌視‌化‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

5-2-2-2.‌ ‌投‌票‌情‌報‌取‌得‌の‌必‌要‌性‌ ‌ 

先‌行‌研‌究‌に‌お‌い‌て‌，‌ク‌リッ‌カー‌を‌利‌用‌し‌て‌授‌業‌内‌容‌に‌対‌す‌る‌学‌習‌者‌の‌理‌解‌度‌を‌確‌認‌し‌

，‌学‌習‌者‌の‌理‌解‌度‌に‌合‌わ‌せ‌て‌教‌え‌方‌を‌修‌正‌す‌る‌提‌案‌[4]‌や‌，‌ク‌リッ‌カー‌を‌利‌用‌し‌て‌学‌習‌

者‌の‌授‌業‌へ‌の‌出‌席‌率‌を‌高‌め‌た‌事‌例‌[5]‌が‌あ‌る‌．‌授‌業‌自‌体‌は‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌で‌行っ‌た‌

場‌合‌で‌も‌，‌課‌題‌の‌提‌出‌や‌テ‌ス‌ト‌は‌LMS‌の‌機‌能‌を‌利‌用‌す‌る‌可‌能‌性‌が‌高‌い‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌こ‌

と‌か‌ら‌，‌Zoom‌の‌投‌票‌機‌能‌を‌ク‌リッ‌カー‌の‌よ‌う‌に‌利‌用‌，‌そ‌の‌後‌の‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌の‌成‌

績‌に‌ど‌の‌よ‌う‌に‌影‌響‌す‌る‌の‌か‌検‌証‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌ク‌リッ‌カー‌の‌最‌適‌な‌利‌用‌方‌法‌の‌検‌証‌等‌，‌

授‌業‌改‌善‌に‌役‌立‌て‌ら‌れ‌る‌情‌報‌が‌得‌ら‌れ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌例‌え‌ば‌，‌投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌授‌

業‌の‌理‌解‌度‌を‌確‌認‌し‌な‌が‌ら‌授‌業‌の‌内‌容‌を‌調‌整‌し‌，‌理‌解‌度‌と‌後‌日‌受‌験‌し‌た‌Moodle‌上‌の‌

ク‌イ‌ズ‌の‌成‌績‌と‌の‌相‌関‌関‌係‌を‌LRS‌用‌の‌既‌存‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌可‌視‌化‌し‌，‌学‌習‌者‌の‌

理‌解‌度‌に‌合‌わ‌せ‌た‌授‌業‌内‌容‌の‌調‌整‌が‌有‌効‌で‌あっ‌た‌の‌か‌等‌の‌検‌証‌が‌可‌能‌と‌な‌る‌．‌ ‌ 

5-2-3.‌ ‌既‌存‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌の‌違‌い‌ ‌ 

既‌に‌Moodle‌と‌Zoom‌を‌連‌携‌す‌る‌た‌め‌の‌機‌能‌は‌複‌数‌あ‌る‌が‌[1][6]‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌の‌登‌録‌，‌

LRS‌へ‌の‌抽‌出‌，‌評‌定‌表‌で‌の‌表‌示‌等‌，‌LMS‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌統‌合‌し‌た‌評‌価‌や‌LRS‌上‌で‌の‌

分‌析‌を‌想‌定‌し‌た‌機‌能‌は‌実‌装‌さ‌れ‌て‌い‌な‌い‌一‌方‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌Zoom‌上‌の‌参‌加・‌投‌票‌

情‌報‌に‌つ‌い‌て‌Moodle‌上‌で‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌統‌合‌し‌た‌評‌価‌や‌分‌析‌が‌で‌き‌る‌．‌参‌加‌者‌情‌報‌に‌

つ‌い‌て‌は‌，‌既‌存‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌で‌も‌取‌得‌し‌，‌評‌定‌表‌へ‌点‌数‌と‌し‌て‌反‌映‌す‌ 

る‌機‌能‌は‌あ‌り‌，‌Moodle‌内‌部‌の‌機‌能‌を‌活‌用‌す‌れ‌ば‌，‌出‌席‌し‌た‌か‌否‌か‌に‌つ‌い‌て‌は‌Moodle‌

の‌標‌準‌ロ‌グ‌お‌よ‌び‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌で‌き‌る‌が‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌入‌室‌時‌ 

‌ 
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刻‌と‌退‌出‌時‌刻‌等‌の‌詳‌細‌な‌情‌報‌は‌含‌ま‌れ‌な‌い‌た‌め‌，‌参‌加‌時‌間‌も‌含‌め‌た‌分‌析‌を‌可‌能‌と‌す‌

る‌た‌め‌に‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌対‌象‌と‌し‌て‌含‌め‌た‌．‌ ‌ 

表‌5-1‌  ‌Ｚ‌ｏ‌ｏ‌ｍ‌と‌Moodle‌を‌連‌携‌さ‌せ‌る‌既‌存‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌ ‌ 

5-3.‌ ‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌構‌成‌ ‌ 
‌ 

5-3-1.‌ ‌出‌席‌情‌報‌の‌登‌録・‌送‌信‌機‌能‌ ‌ 

参‌加‌者‌情‌報‌（‌Moodle‌ユー‌ザー‌名‌，‌入‌室‌時‌間‌，‌退‌出‌時‌間）‌は‌既‌存‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌‌ 

Meeting‌」‌で‌Zoom‌　‌API‌を‌通‌じ‌て‌既‌に‌取‌得‌済‌み‌で‌あ‌り‌，‌Moodle‌の‌DB‌内‌の‌テー‌ブ‌ル‌「‌

‌ 

　‌ ‌  提‌

供‌

元‌ ‌ 

費‌

用‌ ‌ 

連‌携‌

の‌ ‌ 

形‌式‌ 

基‌本‌的‌な‌機‌

能‌ ‌ 

学‌習‌者‌

の‌ ‌ 

ユー‌

ザー‌名‌ 

出‌席‌情‌

報‌に‌関‌

す‌る‌

デー‌タ‌ ‌ 

投‌票‌情‌

報‌に‌関‌

す‌る‌

デー‌タ‌ ‌ 

Moodle‌側‌

の‌標‌準‌ロ‌

グ‌や‌評‌定‌

表‌へ‌の‌

デー‌タ‌の‌

引‌き‌渡‌し‌ ‌ 

LTI‌ ‌Pro‌ ‌  Zoo‌

m‌ ‌ 

無‌

償‌ ‌ 

LTI‌ ‌  ミー‌ティ‌ン‌グ‌

の‌作‌成・‌起‌動‌

，‌ま‌た‌，‌過‌去‌

の‌ミー‌ティ‌ン‌

グ‌の‌レ‌ポー‌ト‌

や‌ク‌ラ‌ウ‌ド‌録‌

画‌等‌の‌確‌認‌

が‌可‌能‌．‌ ‌ 

Moodl‌

e‌の‌

ユー‌

ザー‌名‌

で‌参‌加‌ 

学‌習‌者‌

名‌，‌参‌

加‌時‌間‌

を‌取‌得‌

可‌能‌ ‌ 

学‌習‌者‌

名‌，‌投‌

票‌に‌対‌

す‌る‌回‌

答‌を‌取‌

得‌可‌能‌ ‌ 

な‌し‌ ‌ 

Zoom‌‌ 

Meeting‌ ‌ 

UC‌

LA‌ ‌ 

無‌

償‌ ‌ 

オ‌

ー‌

プ‌

ン‌

ソ‌

ー‌

ス‌ ‌ 

Moo‌

dle‌ ‌ 

プ‌ラ‌

グ‌イ‌

ン‌ ‌ 

ミー‌ティ‌ン‌グ‌

の‌作‌成‌，‌起‌

動‌，‌ま‌た‌，‌過‌

去‌の‌レ‌ポー‌ト‌

等‌の‌確‌認‌が‌

可‌能‌．‌ ‌ 

＊‌出‌席‌情‌報‌

に‌つ‌い‌て‌は‌

評‌定‌表‌に‌登‌

録‌さ‌れ‌，‌標‌準‌

ロ‌グ‌，‌xAPI‌‌ 

Statement‌と‌

し‌て‌抽‌出‌可‌

能‌．‌ ‌ 

Moodl‌

e‌の‌

ユー‌

ザー‌名‌

で‌参‌加‌ 

学‌習‌者‌

名‌，‌参‌

加‌時‌間‌

を‌取‌得‌

可‌能‌ ‌ 

取‌得‌不‌

可‌ ‌ 

Moodle‌の‌

DB‌内‌に‌

ミー‌ティ‌ン‌

グ‌情‌報‌や‌

参‌加‌者‌に‌

関‌す‌る‌情‌

報‌（参‌加‌

者‌名‌，‌参‌

加‌時‌間‌

等）‌を‌保‌

存‌．‌ ‌ 
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mdl_zoom_meeting_participants‌」‌に‌保‌存‌さ‌れ‌て‌い‌る‌（図‌5-1‌）‌．‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌プ‌ラ‌グ‌

イ‌ン‌で‌は‌，‌ブ‌ロッ‌ク‌画‌面‌上‌の‌ボ‌タ‌ン‌（図‌5-2‌）‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌「‌

mdl_zoom_meeting_participants‌」‌上‌の‌デー‌タ‌を‌呼‌び‌だ‌し‌，‌Moodle‌内‌部‌API‌の‌Event‌ ‌API‌ 

（１‌１）‌‌を‌通‌じ‌て‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌，‌Moodle‌内‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌xAPI‌の‌Statement‌と‌し‌

て‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌既‌存‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌LogStore‌‌xAPI‌」‌[2]‌に‌対‌し‌て‌xAPI‌‌Statement‌と‌し‌て‌   

抽‌出‌し‌た‌い‌項‌目‌を‌定‌義‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌を‌追‌加‌し‌，‌ ‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌（表‌5-2‌）‌．‌ ‌ 

尚‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌想‌定‌し‌た‌場‌合‌，‌Moodle‌ユー‌ザー‌名‌と‌Zoom‌上‌の‌ユー‌

ザー‌名‌が‌一‌致‌し‌て‌い‌る‌こ‌と‌が‌前‌提‌と‌し‌て‌必‌要‌と‌な‌る‌が‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌元々‌，‌Moodle‌へ‌ロ‌

グ‌イ‌ン‌し‌，‌Moodle‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌で‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌参‌加‌す‌る‌た‌め‌，‌Ｚ‌ｏ‌ｏ‌ｍ‌　‌API‌経‌

由‌で‌取‌得‌す‌る‌ユー‌ザー‌情‌報‌も‌Ｍ‌ｏ‌ｏ‌ｄ‌ｌ‌ｅ‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌が‌含‌ま‌れ‌て‌い‌る‌．‌ま‌た‌，‌取‌得‌し‌

た‌情‌報‌を‌元‌に‌，‌Ｍ‌ｏ‌ｏ‌ｄ‌ｌ‌ｅ‌上‌の‌ユー‌ザー‌Ｉ‌Ｄ‌と‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌れ‌る‌．‌マッ‌チ‌ン‌グ‌の‌部‌分‌は‌既‌

存‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌で‌提‌供‌さ‌れ‌て‌い‌る‌機‌能‌を‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

図‌5-1‌ 本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌の‌全‌体‌像‌ ‌ 

‌ 

表‌5-2‌ ‌参‌加‌者‌情‌報‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌情‌報‌ ‌ 

‌ 

標‌準‌ロ‌グ‌ ‌  xAPI‌ ‌Statement‌ ‌ 

Moodle‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌  Moodle‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌ 
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5-3-2.‌ ‌投‌票‌情‌報‌の‌登‌録・‌送‌信・‌表‌示‌機‌能‌ ‌ 

投‌票‌情‌報‌（‌Moodle‌ユー‌ザー‌名‌，‌投‌票‌の‌質‌問‌内‌容‌，‌学‌習‌者‌の‌回‌答）‌は‌既‌存‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌

「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌で‌は‌取‌得‌し‌て‌い‌な‌い‌た‌め‌，‌Zoom‌ ‌API‌の‌「‌Get‌ ‌Meeting‌ ‌Poll‌ ‌Reports‌」‌

[8]‌を‌通‌じ‌て‌新‌た‌に‌取‌得‌す‌る‌．‌Zoom‌ ‌API‌に‌よっ‌て‌過‌去‌の‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌の‌投‌票‌の‌質‌問‌項‌目‌

と‌学‌習‌者‌の‌回‌答‌を‌収‌集‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌り‌，‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌は‌Moodle‌の‌テー‌ブ‌ル‌「‌

mdl_block_zoomlti_polls‌」‌に‌保‌存‌さ‌れ‌る‌．‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌は‌，‌事‌前‌に‌画‌面‌上‌で‌投‌票‌の‌質‌問‌

に‌対‌す‌る‌各‌回‌答‌へ‌の‌点‌数‌を‌設‌定‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌り‌，‌投‌票‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌た‌上‌で‌点‌

数‌を‌設‌定‌す‌る‌と‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌取‌得‌し‌た‌点‌数‌が‌テー‌ブ‌ル‌に‌挿‌入‌さ‌れ‌る‌．‌尚‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌

取‌得‌し‌た‌点‌数‌は‌，‌Moodle‌の‌評‌定‌表‌へ‌の‌デー‌タ‌抽‌出‌を‌制‌御‌す‌る‌Moodle‌内‌部‌API‌の‌

Gradebook‌ ‌API[9]‌を‌通‌じ‌て‌評‌定‌表‌へ‌挿‌入・‌表‌示‌さ‌れ‌る‌．‌ま‌た‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌取‌得‌し‌た‌点‌

数‌を‌含‌む‌投‌票‌情‌報‌は‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌，‌既‌存‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌LogStore‌ ‌xAPI‌」‌[2]‌に‌対‌

し‌て‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌し‌た‌い‌項‌目‌を‌定‌義‌し‌た‌ファ‌イ‌ル‌を‌追‌加‌し‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌

れ‌る‌（表‌5-3‌）‌．‌ ‌ 

表‌5-3‌ 投‌票‌デー‌タ‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌情‌報‌ ‌ 

‌ 

5-3-3.‌ ‌LMS‌管‌理‌者・‌教‌員‌に‌必‌要‌な‌準‌備‌ ‌ 

管‌理‌者‌は‌事‌前‌に‌Zoom‌に‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌登‌録‌（‌Pro‌以‌上）‌し‌，‌Moodle‌に‌登‌録‌さ‌れ‌て‌い‌る‌メー‌ル‌

ア‌ド‌レ‌ス‌で‌教‌員‌を‌メ‌ン‌バー‌登‌録‌，‌Zoom‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌る‌た‌め‌の‌ア‌ク‌セ‌ス‌トー‌ク‌ン‌情‌報‌（‌

Zoom‌ ‌API‌ ‌key‌お‌よ‌び‌API‌ ‌secret‌）‌を‌取‌得‌，‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌を‌Moodle‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌設‌定‌画‌

面‌で‌設‌定‌し‌て‌お‌く‌．‌教‌員‌は‌コー‌ス‌画‌面‌上‌で‌学‌習‌活‌動‌と‌し‌て‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌を‌追‌加‌し‌，‌

Zoom‌を‌起‌動‌さ‌せ‌，‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌を‌設‌定・‌実‌施‌す‌る‌．‌尚‌，‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌の‌設‌定‌画‌面‌で‌

は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌の‌名‌称‌，‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌開‌始‌日‌時‌，‌参‌加‌の‌た‌め‌の‌パ‌ス‌ワー‌ド‌，‌参‌加‌

し‌た‌際‌に‌評‌定‌表‌へ‌反‌映‌さ‌れ‌る‌点‌数‌等‌を‌設‌定‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌（図‌X‌）‌．‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌

‌ 

学‌習‌活‌動‌名‌と‌ID‌ ‌  学‌習‌活‌動‌名‌と‌ID‌ ‌ 

ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌参‌加‌開‌始‌時‌間‌と‌退‌出‌時‌間‌ ‌ 

標‌準‌ロ‌グ‌ ‌  xAPI‌ ‌Statement‌ ‌ 

Moodle‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌名‌と‌ID‌ ‌ 

Moodle‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌名‌と‌ID‌ ‌ 

ミー‌ティ‌ン‌グ‌内‌の‌投‌票‌に‌対‌す‌る‌質‌問・‌回‌答‌内‌容‌と‌点‌数‌ ‌ 
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終‌了‌後‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌を‌ブ‌ロッ‌ク‌と‌し‌て‌コー‌ス‌画‌面‌上‌に‌設‌

置‌，‌ブ‌ロッ‌ク‌の‌画‌面‌上‌で‌は‌コー‌ス‌内‌部‌で‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌を‌通‌じ‌て‌作‌成‌さ‌れ‌た‌ミー‌ティ‌ン‌

グ‌が‌一‌覧‌表‌示‌さ‌れ‌る‌の‌で‌（図‌5-2‌）‌，‌処‌理‌し‌た‌い‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌ご‌と‌に‌設‌置‌さ‌れ‌て‌い‌る‌ボ‌タ‌

ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌．‌「出‌席‌情‌報‌を‌エ‌ク‌ス‌ポー‌ト」‌と‌い‌う‌ボ‌タ‌ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌こ‌と‌で‌学‌習‌者‌の‌

出‌席‌情‌報‌を‌標‌準‌ロ‌グ‌お‌よ‌び‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌登‌録・‌抽‌出‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

次‌に‌「投‌票‌結‌果‌の‌点‌数‌設‌定」‌と‌い‌う‌ボ‌タ‌ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌と‌，‌投‌票‌の‌質‌問‌文‌と‌回‌答‌の‌選‌択‌

肢‌が‌表‌示‌さ‌れ‌る‌の‌で‌，‌各‌選‌択‌肢‌に‌対‌す‌る‌点‌数‌配‌分‌を‌行‌い‌，‌「保‌存‌す‌る」‌と‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌

（図‌5-3‌）‌．‌最‌後‌に‌「投‌票‌結‌果‌を‌エ‌ク‌ス‌ポー‌ト‌/‌評‌定‌表‌の‌更‌新」‌と‌い‌う‌ボ‌タ‌ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌す‌る‌

と‌，‌投‌票‌結‌果‌が‌標‌準‌ロ‌グ‌お‌よ‌び‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌登‌録・‌抽‌出‌さ‌れ‌，‌投‌票‌結‌果‌が‌評‌

定‌表‌に‌反‌映‌さ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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‌ 

図‌5-2‌ ‌Moodle‌上‌の‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌の‌設‌定‌画‌面‌ ‌ 

‌ 
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‌ 

図‌5-3‌ ‌Zoom‌ ‌Log‌：‌コー‌ス‌内‌の‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌一‌覧‌表‌示‌画‌面‌ ‌ 

‌ 

図‌5-4‌ ‌Zoom‌ ‌Log‌上‌の‌投‌票‌デー‌タ‌設‌定‌画‌面‌ ‌ 

5-4.‌ ‌動‌作‌検‌証‌ ‌ 

LMS‌と‌し‌て‌Moodle3.8‌，‌LRS‌と‌し‌て‌Learning‌ ‌Locker‌ ‌v3.15.6[10]‌を‌用‌い‌て‌動‌作‌検‌証‌し‌た‌

．‌検‌証‌用‌の‌デー‌タ‌と‌し‌て‌，‌Moodle‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌６‌名‌分‌（教‌員‌役‌１‌名‌，‌学‌習‌者‌役‌５‌名）‌発‌

行‌し‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌（‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌006‌）‌を‌実‌施‌し‌た‌．‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌，‌投‌票‌を‌一‌

度‌行‌い‌，‌各‌学‌習‌者‌が‌異‌な‌る‌点‌数‌を‌取‌得‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌設‌定‌し‌た‌．‌動‌作‌検‌証‌は‌以‌下‌の‌流‌れ‌

で‌行‌い‌，‌評‌定‌表‌へ‌の‌表‌示‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌の‌登‌録‌，‌LRS‌へ‌の‌xAPI‌ ‌Statement‌の‌抽‌出‌の‌す‌

べ‌て‌が‌問‌題‌な‌く‌動‌作‌す‌る‌こ‌と‌を‌確‌認‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 
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1. 教‌員‌役‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌に‌よ‌る‌既‌存‌の‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌に‌よ‌る‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌の‌

起‌動‌ ‌ 

2. 学‌習‌者‌役‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌（５‌名‌分）‌に‌よ‌る‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌参‌加‌お‌よ‌び‌投‌票‌へ‌の‌回‌答‌ ‌ 

3. ミー‌ティ‌ン‌グ‌終‌了‌後‌，‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌上‌で‌ボ‌タ‌ン‌を‌ク‌リッ‌ク‌し‌，‌出‌席・‌投‌票‌情‌報‌の‌評‌

定‌表‌へ‌の‌表‌示‌，‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌の‌登‌録‌，‌LRS‌へ‌の‌抽‌出‌ ‌ 

動‌作‌検‌証‌の‌結‌果‌，‌表‌示‌さ‌れ‌た‌Moodle‌の‌評‌定‌画‌面‌は‌図‌5-4‌の‌通‌り‌で‌あ‌り‌，‌「‌Zoom‌ミー‌ティ‌

ン‌グ‌006‌の‌投‌票‌に‌対‌し‌て‌取‌得‌し‌た‌点‌数」‌と‌書‌か‌れ‌て‌い‌る‌項‌目‌が‌各‌学‌習‌者‌が‌投‌票‌に‌お‌い‌

て‌取‌得‌し‌た‌点‌数‌を‌示‌し‌て‌い‌る‌．‌ま‌た‌，‌生‌成‌さ‌れ‌た‌xAPI‌ ‌Statement‌が‌図‌5-5‌お‌よ‌び‌図‌5-6‌

で‌あ‌る‌．‌‌ ‌  

‌ 

図‌5-5‌ ‌Moodle‌の‌評‌定‌画‌面‌‌ ‌  

図‌5-5‌お‌よ‌び‌図‌5-6‌の‌よ‌う‌に‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌ID‌お‌よ‌び‌ユー‌ザー‌名‌が‌Actor‌に‌入っ‌た‌

状‌態‌で‌Statement‌を‌抽‌出‌で‌き‌る‌の‌で‌，‌例‌え‌ば‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌中‌に‌ク‌リッ‌カー‌の‌よ‌う‌に‌

投‌票‌機‌能‌で‌学‌習‌者‌の‌理‌解‌度‌を‌測‌定‌し‌，‌Moodle‌で‌提‌出‌さ‌れ‌た‌授‌業‌の‌事‌後‌課‌題‌の‌成‌績‌

に‌影‌響‌す‌る‌の‌か‌検‌証‌し‌た‌い‌場‌合‌，‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌Statement‌を‌元‌に‌，‌図‌5-7‌の‌よ‌う‌な‌グ‌ラ‌フ‌を‌

Learning‌　‌Locker‌が‌標‌準‌で‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌相‌関‌図‌の‌作‌成‌が‌で‌き‌る‌Visualization‌機‌能‌「‌

Correlation‌」‌で‌作‌成‌，‌可‌視‌化‌す‌る‌こ‌と‌で‌検‌証‌で‌き‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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図‌5-6‌ LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌出‌席‌情‌報‌に‌関‌す‌る‌Statement‌例‌（一‌部‌抜‌粋）‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

"actor":‌ ‌{‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌Actor‌（行‌動‌の‌主‌体）‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌ 

"name":‌ ‌"‌１‌ ‌学‌習‌者‌",‌ ‌ 

"account":‌ ‌{‌ ‌ 

"homePage":‌ ‌"https://zmd.cica.jp/moodle",‌ ‌ 

"name":‌ ‌"3"‌ ‌ 

},‌ ‌ 

"timestamp":‌ ‌"2021-01-15T06:00:07+09:00",‌ ‌ 

"result":‌ ‌{‌ ‌ 

"response":‌ ‌"Joined‌ ‌Zoom",‌ ‌ 

"completion":‌ ‌true,‌ ‌ 

"extensions":‌ ‌{‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/moodleuserid":‌ ‌"3",‌ ‌ 

//Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌ID‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/meeting_id":‌ ‌"86195668754",‌ ‌ 

//Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席‌日‌時‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/join_time":‌ ‌"2021-01-14-12-09-32",‌ 

//Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌の‌退‌出‌日‌時‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/leave_time":‌‌ 

"2021-01-14-12-09-39",‌ ‌ 

//Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌名‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/topic":‌ ‌"Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌006"‌ ‌ 

}‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌行‌動‌（‌Verb‌）‌ ‌ 

"verb":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":‌ ‌"http://id.tincanapi.com/verb/viewed",‌ ‌ 

 ‌"display":‌ ‌{‌ ‌ 

 ‌"en":‌ ‌"participated"‌ ‌ 

 ‌}},‌ ‌ 

"object":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":‌ ‌"https://zmd.cica.jp/moodle/mod/zoom/view.php?id=22",‌ ‌ 

"definition":‌ ‌{‌ ‌ 

"name":‌ ‌{‌ ‌ 

 ‌//Moodle‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌名‌ ‌ 

"en":‌ ‌"Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌006"‌ ‌ 

}‌ ‌ 

‌ 
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図‌5-6‌ LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌出‌席‌情‌報‌に‌関‌す‌る‌Statement‌例‌（一‌部‌抜‌粋）‌ ‌ 

‌ ‌  

‌ 

"actor":‌ ‌{‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌Actor‌（行‌動‌の‌主‌体）‌Moodle‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌ID‌ ‌ 

"name":‌ ‌"‌１‌ ‌学‌習‌者‌",‌ ‌ 

"account":‌ ‌{‌ ‌ 

"homePage":‌ ‌"https://zmd.cica.jp/moodle",‌ ‌ 

"name":‌ ‌"3"‌ ‌ 

},‌ ‌ 

"timestamp":‌ ‌"2021-01-14T21:03:29+00:00",‌ ‌ 

"result":‌ ‌{‌ ‌ 

"response":‌ ‌"Polled",‌ ‌ 

"completion":‌ ‌true,‌ ‌ 

"extensions":‌ ‌{‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/moodleuserid":‌ ‌"3",‌ ‌ 

//Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌ID‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/meeting_id":‌ ‌"86195668754",‌ ‌ 

//‌投‌票‌の‌質‌問‌内‌容‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/question_title":‌ ‌"Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌ ‌ 

006‌の‌質‌問‌で‌す‌",‌ ‌ 

//‌投‌票‌の‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/question_answer":‌ ‌"‌選‌択‌肢‌１‌",‌ ‌ 

//‌投‌票‌の‌質‌問‌に‌対‌す‌る‌回‌答‌に‌割‌り‌振‌ら‌れ‌た‌点‌数‌ ‌ 

"http://learninglocker.net/xapi/cmi/zoomlti/grade":‌ ‌10‌ ‌ 

}},‌ ‌ 

//‌（‌↓‌）‌行‌動‌（‌Verb‌）‌ ‌ 

"verb":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":‌ ‌"http://id.tincanapi.com/verb/viewed",‌ ‌ 

"display":‌ ‌{‌ ‌ 

"en":‌ ‌"polled"‌ ‌ 

}},‌ ‌ 

"object":‌ ‌{‌ ‌ 

"id":‌ ‌"https://zmd.cica.jp/moodle/mod/zoom/view.php?id=22",‌ ‌ 

"definition":‌ ‌{‌ ‌ 

"name":‌ ‌{‌ ‌ 

"en":‌ ‌"Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌006"‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

図‌5-7‌ Moodle‌で‌提‌出‌さ‌れ‌た‌課‌題‌の‌成‌績‌（‌Y‌軸）‌と‌ ‌ 

学‌習‌者‌の‌理‌解‌度‌を‌確‌認‌し‌た‌投‌票‌結‌果‌（‌X‌軸）‌の‌相‌関‌図‌ ‌ 

上‌記‌以‌外‌で‌も‌，‌投‌票‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌学‌習‌者‌の‌授‌業‌に‌対‌す‌る‌理‌解‌度‌を‌収‌集‌し‌，‌Learning‌　‌

Locker‌が‌標‌準‌で‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌円‌グ‌ラ‌フ‌を‌作‌成‌す‌る‌Visualization‌機‌能‌「‌Pie‌」‌を‌利‌用‌し‌て‌，‌

Moodle‌上‌の‌課‌題‌で‌合‌格‌だっ‌た‌学‌習‌者‌と‌不‌合‌格‌だっ‌た‌学‌習‌者‌を‌分‌け‌た‌上‌で‌，‌授‌業‌内‌の‌

各‌タ‌イ‌ミ‌ン‌グ‌に‌お‌け‌る‌理‌解‌度‌の‌回‌答‌の‌割‌合‌を‌可‌視‌化‌す‌る‌こ‌と‌も‌可‌能‌で‌あ‌る‌．‌ま‌た‌，‌

Learning‌ ‌Locker‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌た‌Statement‌は‌CSV‌形‌式‌で‌ダ‌ウ‌ン‌ロー‌ド‌で‌き‌る‌の‌で‌，‌R‌等‌の‌ 

統‌計‌ソ‌フ‌ト‌を‌利‌用‌し‌て‌よ‌り‌詳‌細‌な‌分‌析‌を‌す‌る‌等‌の‌方‌法‌が‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ ‌   

‌ 
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第‌6‌章‌：‌考‌察‌‌ 

6-1.‌ ‌は‌じ‌め‌に‌ ‌ 

第‌2‌章‌で‌は‌，‌既‌存‌の‌メ‌ディ‌ア‌選‌択‌モ‌デ‌ル‌や‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌教‌育‌実‌践‌例‌を‌元‌に‌

，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌デ‌メ‌リッ‌ト‌と‌し‌て‌，‌（問‌題‌１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌

の‌学‌習‌活‌動‌は‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌内‌で‌閉‌じ‌ら‌れ‌て‌し‌ま‌う‌た‌め‌，‌デー‌タ‌の‌保‌存‌や‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌

握‌が‌困‌難‌で‌あ‌る‌，‌（問‌題‌２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌は‌LMS‌の‌よ‌う‌に‌LRS‌へ‌抽‌出‌

，‌分‌析‌で‌き‌な‌い‌の‌で‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌等‌の‌分‌析‌対‌象‌と‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌い‌の‌２‌

点‌を‌指‌摘‌し‌た‌．‌本‌章‌で‌は‌，‌第‌1‌章‌で‌述‌べ‌た‌研‌究‌目‌的‌ご‌と‌に‌，‌第‌2‌章‌で‌指‌摘‌し‌た‌上‌記‌の‌2‌

つ‌の‌問‌題‌点‌と‌そ‌の‌解‌決‌策‌と‌し‌て‌第‌３‌章‌か‌ら‌第‌５‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌考‌察‌す‌る‌と‌と‌も‌

に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌環‌境‌構‌築‌の‌今‌後‌の‌展‌開‌に‌つ‌い‌て‌考‌察‌す‌る‌．‌ ‌ 

6-2.‌ ‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌

る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

「‌1-1.‌研‌究‌の‌背‌景」‌の‌研‌究‌目‌的‌１‌お‌よ‌び‌「‌2-3-2.‌ ‌問‌題‌（１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌ 

の‌デー‌タ‌保‌存‌と‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握」‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌

る‌際‌の‌デ‌メ‌リッ‌ト‌と‌し‌て‌，‌「‌SNS‌系‌で‌は‌タ‌イ‌ム‌ラ‌イ‌ン‌形‌式‌を‌採‌用‌し‌て‌い‌る‌た‌め‌，‌学‌習‌活‌動‌の‌

状‌況‌を‌把‌握‌し‌に‌く‌い」‌，‌「学‌習‌活‌動‌の‌デー‌タ‌が‌失‌わ‌れ‌，‌再‌利‌用‌で‌き‌な‌い‌可‌能‌性‌が‌あ‌る」‌

と‌い‌う‌点‌で‌あ‌る‌．‌2-3-2‌で‌は‌，‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌が‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌API‌や‌IMAP‌関‌数‌等‌を‌利‌用‌

す‌る‌こ‌と‌で‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌デー‌タ‌を‌取‌得‌す‌る‌技‌術‌を‌応‌用‌し‌て‌解‌消‌す‌る‌こ‌と‌を‌提‌案‌し‌

た‌．‌ ‌ 

‌ 

こ‌の‌研‌究‌目‌的‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌第‌３‌章‌「‌SNS‌等‌か‌ら‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌共‌有‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌

SharedPanel‌」‌の‌設‌計‌と‌開‌発」‌で‌述‌べ‌た‌内‌容‌が‌該‌当‌し‌，‌Facebook‌，‌Twitter‌，‌Email‌等‌の‌多‌

様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌投‌稿・‌送‌信‌し‌た‌内‌容‌に‌つ‌い‌て‌，‌API‌等‌を‌経‌由‌し‌て‌

投‌稿‌等‌の‌情‌報‌を‌取‌得‌し‌，‌そ‌れ‌ら‌を‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌，‌学‌習‌活‌

動‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌こ‌の‌研‌究‌に‌よ‌り‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

上‌の‌投‌稿‌や‌送‌信‌内‌容‌が‌Moodle‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌に‌一‌覧‌表‌示‌さ‌れ‌る‌の‌で‌学‌習‌活‌動‌の‌

‌ 
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状‌況‌を‌把‌握‌し‌や‌す‌く‌な‌り‌，‌ま‌た‌，‌デー‌タ‌は‌す‌べ‌て‌Moodle‌内‌部‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌に‌保‌存‌さ‌

れ‌る‌の‌で‌，‌消‌失‌す‌る‌リ‌ス‌ク‌が‌な‌く‌なっ‌た‌．‌ ‌ 

6-3.‌ ‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌

る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

「‌1-1.‌ ‌研‌究‌の‌背‌景」‌の‌研‌究‌目‌的‌２‌お‌よ‌び‌「‌2-3-3.‌ ‌問‌題‌（２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌

に‌対‌す‌る‌分‌析」‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌際‌の‌デ‌メ‌リッ‌ト‌の‌1‌

つ‌は‌「学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌の‌対‌象‌デー‌タ‌と‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌い」‌と‌

い‌う‌点‌で‌あっ‌た‌．‌2-3-3‌で‌は‌，‌研‌究‌目‌的‌（１）‌で‌述‌べ‌た‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌

を‌Moodle‌の‌内‌部‌DB‌へ‌保‌存‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌れ‌ば‌，‌そ‌の‌デー‌タ‌を‌元‌に‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌し‌

た‌り‌，‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌こ‌と‌を‌提‌案‌し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌，‌そ‌

の‌中‌で‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌る‌必‌要‌

性‌に‌つ‌い‌て‌も‌言‌及‌し‌た‌．‌こ‌の‌研‌究‌目‌的‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌第‌４‌章‌「‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌お‌

よ‌び‌第‌５‌章‌「‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席・‌投‌票‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌

Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌の‌開‌発」‌で‌述‌べ‌た‌内‌容‌が‌該‌当‌す‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

第‌4‌章‌で‌は‌，‌LINE‌，‌Twitter‌，‌Email‌等‌の‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌時‌に‌投‌稿・‌

送‌信‌し‌た‌内‌容‌に‌つ‌い‌て‌，‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌の‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌し‌た‌上‌で‌，‌LRS‌へ‌

xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌を‌構‌築‌し‌た‌．‌「‌M-Pla‌」‌は‌第‌3‌章‌で‌言‌及‌

し‌た‌「‌SharedPanel‌」‌を‌拡‌張‌す‌る‌形‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌あ‌り‌，‌Moodle‌内‌部‌DB‌へ‌デー‌タ‌

が‌保‌存‌さ‌れ‌る‌仕‌組‌み‌は‌既‌に‌備‌わっ‌て‌い‌た‌．‌本‌開‌発‌で‌は‌，‌2-3-3‌で‌検‌討‌し‌た‌よ‌う‌に‌，‌既‌存‌

の‌「‌SharedPanel‌」‌の‌機‌能‌で‌Moodle‌の‌内‌部‌DB‌へ‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌報‌が‌保‌存‌

さ‌れ‌る‌際‌に‌DB‌内‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌用‌の‌テー‌ブ‌ル‌に‌も‌デー‌タ‌が‌登‌録‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌コー‌ド‌を‌追‌記‌

し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌Moodle‌か‌ら‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌送‌信‌す‌る‌機‌能‌「‌xAPI‌ ‌Logstore‌」‌へ‌機‌能‌

を‌追‌加‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌

る‌よ‌う‌に‌開‌発‌し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌，‌2-3-3‌で‌も‌必‌要‌性‌を‌述‌べ‌た‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌

ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌を‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌る‌た‌め‌に‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌る‌前‌の‌タ‌イ‌ミ‌ン‌グ‌

で‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌る‌た‌め‌の‌処‌理‌を‌行っ‌た‌．‌こ‌の‌研‌究‌に‌よ‌り‌，‌Twitter‌や‌LINE‌と‌いっ‌た‌著‌名‌

な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌が‌Moodle‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌，‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌

‌ 
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な‌り‌，‌こ‌れ‌ら‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌し‌た‌場‌合‌で‌も‌，‌LMS‌上‌の‌課‌題‌提‌出‌等‌の‌

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌併‌せ‌た‌分‌析‌が‌可‌能‌と‌なっ‌た‌．‌ ‌ 

ま‌た‌，‌第‌5‌章‌で‌は‌，‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌授‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌あ‌る‌Zoom‌に‌つ‌い‌て‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌

の‌出‌席‌情‌報‌お‌よ‌び‌投‌票‌情‌報‌が‌Moodle‌へ‌保‌存‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌‌ 

Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌を‌開‌発‌し‌た‌．‌研‌究‌目‌的‌（１）‌で‌は‌Zoom‌

は‌SharedPanel‌が‌連‌携‌の‌対‌象‌と‌す‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌に‌は‌含‌ま‌れ‌な‌かっ‌た‌．‌こ‌れ‌は‌，‌他‌の‌商‌

業‌サー‌ビ‌ス‌と‌は‌学‌習‌活‌動‌時‌の‌利‌用‌方‌法‌が‌大‌き‌く‌異‌な‌る‌た‌め‌，‌LMS‌へ‌取‌り‌込‌み‌た‌い‌情‌報‌

お‌よ‌び‌標‌準‌ロ‌グ‌と‌し‌て‌登‌録‌し‌た‌り‌，‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌た‌い‌情‌報‌も‌異‌な‌

る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌た‌た‌め‌で‌あ‌る‌．‌そ‌こ‌で‌，‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌は‌既‌存‌の‌機‌能‌「‌Zoom‌ ‌Meeting‌」‌を‌拡‌張‌

す‌る‌形‌で‌開‌発‌し‌，‌既‌存‌の‌機‌能‌で‌既‌に‌取‌得・‌DB‌内‌に‌保‌存‌さ‌れ‌て‌い‌た‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌

へ‌の‌出‌席‌情‌報‌を‌読‌み‌だ‌し‌た‌上‌で‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌，‌LRS‌ヘ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌登‌録‌さ‌

れ‌る‌よ‌う‌に‌開‌発‌を‌進‌め‌た‌．‌投‌票‌情‌報‌に‌つ‌い‌て‌は‌既‌存‌の‌機‌能‌で‌は‌対‌象‌と‌し‌て‌い‌な‌かっ‌た‌

た‌め‌，‌Moodle‌内‌部‌DB‌に‌新‌た‌な‌テー‌ブ‌ル‌を‌設‌置‌し‌，‌Zoom‌ ‌API‌経‌由‌で‌デー‌タ‌を‌取‌得‌し‌，‌

Moodle‌内‌部‌DB‌に‌デー‌タ‌が‌保‌存‌さ‌れ‌る‌タ‌イ‌ミ‌ン‌グ‌で‌標‌準‌ロ‌グ‌用‌の‌テー‌ブ‌ル‌に‌も‌デー‌タ‌が‌

登‌録‌さ‌れ‌，‌DB‌内‌の‌標‌準‌ロ‌グ‌用‌の‌テー‌ブ‌ル‌に‌も‌デー‌タ‌が‌登‌録‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌コー‌ド‌を‌追‌記‌

し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌Moodle‌か‌ら‌LRS‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌送‌信‌す‌る‌機‌能‌「‌xAPI‌ ‌Logstore‌」‌へ‌機‌能‌

を‌追‌加‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌録‌さ‌れ‌た‌情‌報‌が‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌さ‌れ‌

る‌よ‌う‌に‌開‌発‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

尚‌，‌さ‌ら‌に‌，‌2-3-3‌で‌も‌必‌要‌性‌を‌述‌べ‌た‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ユー‌

ザー‌名‌を‌マッ‌チ‌ン‌グ‌さ‌せ‌る‌点‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌へ‌の‌出‌席‌者‌情‌報‌は‌，‌既‌存‌

の‌機‌能‌「Ｚ‌ｏ‌ｏ‌ｍ‌ ‌Meeting‌」‌を‌用‌い‌て‌Ｍ‌ｏ‌ｏ‌ｄ‌ｌ‌ｅ‌内‌部‌Ｄ‌Ｂ‌へ‌保‌存‌さ‌れ‌る‌時‌点‌で‌既‌に‌Moodle‌

上‌の‌ユー‌ザー‌Ｉ‌Ｄ‌と‌ユー‌ザー‌名‌が‌併‌せ‌て‌登‌録‌さ‌れ‌て‌い‌た‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌そ‌れ‌を‌利‌用‌す‌る‌

形‌で‌投‌票‌情‌報‌に‌つ‌い‌て‌も‌Ｍ‌ｏ‌ｏ‌ｄ‌ｌ‌ｅ‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌マッ‌チ‌ン‌グ‌し‌た‌上‌で‌標‌準‌ロ‌グ‌へ‌登‌

録‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌開‌発‌を‌行っ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

こ‌れ‌ら‌の‌開‌発‌に‌よ‌り‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌関‌で‌利‌用‌し‌て‌い‌る‌多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌に‌つ‌い‌て‌，‌

LRS‌用‌の‌既‌存‌の‌分‌析‌機‌能‌を‌用‌い‌て‌，‌Moodle‌上‌の‌課‌題‌や‌ク‌イ‌ズ‌等‌の‌学‌習‌活‌動‌と‌併‌せ‌た‌

評‌価・‌分‌析‌が‌容‌易‌に‌なっ‌た‌．‌ ‌ 

‌ 
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6-4.‌ ‌開‌発‌し‌た‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌ ‌ 

「‌1-1.‌ ‌研‌究‌の‌背‌景」‌の‌研‌究‌目‌的‌３‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌多‌様‌

な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌と‌LMS‌を‌連‌携‌さ‌せ‌る‌た‌め‌の‌機‌能‌を‌提‌供‌す‌る‌も‌の‌で‌あ‌る‌が‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌

関‌で‌利‌用‌さ‌れ‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌は‌常‌に‌変‌化‌し‌て‌お‌り‌，‌そ‌れ‌ら‌す‌べ‌て‌に‌対‌応‌す‌る‌こ‌と‌は‌困‌

難‌で‌あ‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌上‌で‌オー‌プ‌

ン‌ソー‌ス‌プ‌ロ‌ジェ‌ク‌ト‌と‌し‌て‌公‌開‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌多‌く‌の‌開‌発‌者‌が‌関‌与‌で‌き‌る‌基‌盤‌の‌構‌築‌を‌目‌

指‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

こ‌の‌研‌究‌目‌的‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌「第‌３‌章‌：‌SNS‌等‌か‌ら‌入‌力‌し‌た‌情‌報‌を‌共‌有‌で‌き‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌

SharedPanel‌」‌の‌設‌計‌と‌開‌発」‌，‌「第‌４‌章‌：‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌

LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌，‌「第‌５‌章‌：‌Zoom‌ミー‌ティ‌

ン‌グ‌へ‌の‌出‌席・‌投‌票‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌Moodle‌プ‌ラ‌グ‌イ‌ン‌の‌開‌発」‌の‌

開‌発‌物‌を‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌と‌し‌て‌公‌開‌，‌「第‌４‌章‌：‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌

履‌歴‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌し‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌た‌め‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌の‌構‌築」‌に‌つ‌い‌て‌は‌内‌部‌

構‌造‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌た‌点‌が‌該‌当‌す‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

尚‌，‌全‌て‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌「‌GNU‌ ‌GPL‌ ‌v2‌（‌GNU‌ ‌General‌ ‌Public‌ ‌License‌ ‌v2‌）」‌の‌ラ‌イ‌セ‌ン‌ス‌

で‌公‌開‌し‌た。‌ ‌ 

6-5.‌ ‌今‌後‌の‌展‌望‌ ‌ 

6-5-1.‌ ‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌し‌て‌の‌汎‌用‌化‌と‌NGDLE‌を‌想‌定‌し‌た‌LTI‌・‌cmi5‌へ‌の‌対‌応‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌開‌発‌さ‌れ‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌さ‌れ‌て‌い‌る‌の‌で‌，‌一‌定‌

の‌開‌発‌ス‌キ‌ル‌が‌あ‌る‌人‌で‌あ‌れ‌ば‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌なっ‌て‌

い‌る‌点‌で‌汎‌用‌性‌が‌高‌い‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌なっ‌て‌い‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌高‌等‌教‌育‌機‌

関‌に‌お‌け‌る‌将‌来‌の‌ICT‌基‌盤‌を‌見‌据‌え‌た‌場‌合‌，‌よ‌り‌改‌善‌の‌余‌地‌が‌あ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

近‌年‌，‌NGDLE‌（‌Next‌ ‌Generation‌ ‌Digital‌ ‌Learning‌ ‌Environment‌）‌が‌次‌世‌代‌の‌学‌習‌環‌境‌

の‌構‌築‌と‌し‌て‌，‌提‌案‌さ‌れ‌て‌い‌る‌．‌NGDLE‌で‌は‌，‌（１）‌相‌互‌運‌用‌性‌と‌シ‌ス‌テ‌ム‌統‌合‌，‌（２）‌

パー‌ソ‌ナ‌ラ‌イ‌ゼー‌ショ‌ン‌，‌（３）‌分‌析・‌助‌言・‌学‌習‌評‌価‌，‌（４）‌コ‌ラ‌ボ‌レー‌ショ‌ン‌，‌（５）‌ア‌ク‌セ‌

シ‌ビ‌リ‌ティ‌と‌ユ‌ニ‌バー‌サ‌ル‌デ‌ザ‌イ‌ン‌の‌5‌つ‌の‌次‌元‌を‌含‌む‌学‌習‌環‌境‌を‌提‌唱‌し‌て‌お‌り‌[1]‌，‌特‌

‌ 
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に‌「相‌互‌運‌用‌性‌と‌シ‌ス‌テ‌ム‌統‌合」‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌LMS‌を‌学‌習‌基‌盤‌と‌し‌て‌中‌心‌に‌据‌え‌，‌そ‌の‌

基‌盤‌に‌LMS‌の‌機‌能‌を‌補‌完‌す‌る‌機‌能‌を‌ネッ‌ト‌ワー‌ク‌経‌由‌で‌連‌結‌さ‌せ‌る‌拡‌張‌方‌式‌が‌提‌案‌さ‌

れ‌て‌お‌り‌[2]‌，‌相‌互‌運‌用‌性‌の‌た‌め‌の‌（国‌際）‌標‌準‌化‌し‌た‌仕‌様‌に‌基‌づ‌い‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌間‌の‌連‌

携‌が‌想‌定‌さ‌れ‌て‌い‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌こ‌の‌学‌習‌環‌境‌を‌想‌定‌し‌た‌場‌合‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌「‌

M-Pla‌」‌（第‌3‌章）‌及‌び‌「‌Zoom‌ ‌Log‌」‌（第‌4‌章）‌に‌つ‌い‌て‌は‌LTI‌化‌等‌を‌行‌い‌，‌特‌定‌の‌LMS‌に‌

依‌存‌し‌な‌い‌，‌ネッ‌ト‌ワー‌ク‌経‌由‌で‌多‌様‌な‌学‌習‌基‌盤‌と‌連‌携‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌開‌発‌を‌進‌め‌，‌そ‌の‌

上‌で‌，‌「分‌析・‌助‌言・‌学‌習‌評‌価」‌が‌行‌え‌る‌よ‌う‌に‌開‌発‌を‌進‌め‌る‌可‌能‌性‌が‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

ま‌た‌，‌Brendan‌ ‌&‌ ‌Ogata‌ ‌(2018)‌ ‌で‌は‌，‌図‌6-1‌の‌よ‌う‌な‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌用‌の‌基‌盤‌

プ‌ラッ‌ト‌フォー‌ム‌を‌構‌築‌す‌る‌こ‌と‌を‌提‌案‌し‌て‌い‌る‌[3]‌．‌

‌ 

図‌6-1‌ Brendan‌ ‌&‌ ‌Ogata‌ ‌(2018)‌ ‌：‌ ‌ 

協‌調‌的‌な‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌用‌の‌プ‌ラッ‌ト‌フォー‌ム‌ ‌ 

‌ 

こ‌の‌提‌案‌で‌は‌，‌マ‌ス‌ター‌と‌呼‌ば‌れ‌る‌基‌盤‌が‌あ‌り‌，‌各‌LMS‌か‌ら‌Book‌ ‌Roll‌（ペー‌ジ‌の‌閲‌覧‌履‌

歴‌を‌取‌得‌で‌き‌る‌電‌子‌書‌籍）‌等‌の‌外‌部‌ツー‌ル‌を‌「‌Behavior‌ ‌Sensor‌」‌と‌し‌て‌カ‌テ‌ゴ‌ラ‌イ‌ズ‌，‌

LMS‌か‌ら‌LTI‌と‌し‌て‌呼‌び‌出‌す‌こ‌と‌を‌想‌定‌し‌て‌い‌る‌．‌各‌LTI‌ツー‌ル‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌に‌つ‌

い‌て‌は‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌が‌行‌わ‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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‌ 

本‌研‌究‌で‌は‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌SharedPanel‌」‌お‌よ‌び‌「‌M-Pla‌」‌に‌つ‌い‌て‌も‌，‌「‌Behavior‌‌ 

Sensor‌」‌に‌カ‌テ‌ゴ‌ラ‌イ‌ズ‌さ‌れ‌て‌い‌る‌LTI‌ツー‌ル‌の‌よ‌う‌に‌，‌LTI‌化‌し‌た‌上‌で‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌

LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌よ‌り‌，‌多‌く‌の‌LMS‌か‌ら‌利‌用‌が‌可‌能‌と‌な‌り‌，‌汎‌用‌性‌を‌高‌

め‌ら‌れ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌LTI‌化‌す‌る‌場‌合‌，‌Brendan‌ ‌&‌ ‌Ogata‌ ‌(2018)‌ ‌で‌提‌案‌さ‌れ‌た‌よ‌う‌に‌，‌学‌習‌活‌       

動‌履‌歴‌を‌直‌接‌LRS‌へ‌送‌信‌す‌る‌の‌か‌，‌そ‌れ‌と‌も‌LMS‌を‌経‌由‌す‌る‌の‌か‌と‌い‌う‌問‌題‌が‌残‌る‌．‌ ‌ 

学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌直‌接‌LRS‌へ‌送‌信‌す‌る‌場‌合‌，‌LMS‌上‌の‌ユー‌ザー‌名‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌

ユー‌ザー‌名‌を‌ど‌の‌よ‌う‌に‌し‌て‌一‌致‌さ‌せ‌る‌の‌か‌と‌い‌う‌問‌題‌が‌生‌じ‌る‌．‌ま‌た‌，‌第‌4‌章‌で‌開‌発‌し‌

た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌お‌よ‌び‌第‌5‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌Zoom‌　‌Log‌」‌は‌ど‌ち‌ら‌も‌Moodle‌の‌

標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌，‌Moodle‌が‌標‌準‌機‌能‌と‌し‌て‌提‌供‌し‌て‌い‌る‌「ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌機‌能」‌の‌利‌

用‌が‌可‌能‌で‌あ‌る‌こ‌と‌を‌メ‌リッ‌ト‌と‌し‌て‌い‌る‌が‌，‌そ‌の‌よ‌う‌な‌機‌能‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌は‌で‌き‌な‌い‌．‌ ‌ 

‌ 

一‌方‌，‌LMS‌を‌経‌由‌し‌て‌xAPI‌　‌Statement‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌場‌合‌，‌LTI‌ツー‌ル‌側‌か‌ら‌学‌習‌

活‌動‌履‌歴‌を‌LMS‌へ‌受‌け‌渡‌す‌手‌段‌と‌し‌て‌は‌Basic‌ ‌Outcomes‌ ‌Service[4]‌を‌利‌用‌す‌る‌と‌い‌う‌   

手‌段‌が‌考‌え‌ら‌れ‌る‌が‌，‌先‌行‌研‌究‌で‌紹‌介‌さ‌れ‌て‌い‌る‌事‌例‌は‌あ‌く‌ま‌で‌点‌数‌等‌の‌受‌け‌渡‌し‌で‌

あ‌り‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌等‌，‌テ‌キ‌ス‌ト‌情‌報‌を‌含‌む‌デー‌タ‌に‌つ‌い‌て‌も‌LTI‌側‌か‌ら‌LMS‌へ‌受‌け‌渡‌

す‌こ‌と‌が‌で‌き‌る‌の‌か‌に‌つ‌い‌て‌は‌不‌明‌確‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

そ‌の‌た‌め‌，‌LMS‌上‌の‌成‌績‌一‌覧‌表‌示‌画‌面‌や‌標‌準‌ロ‌グ‌に‌登‌録‌さ‌れ‌る‌よ‌う‌に‌LTI‌プ‌ロ‌バ‌イ‌ダ‌

側‌か‌ら‌LMS‌コ‌ン‌シュー‌マ‌側‌で‌あ‌る‌Ｌ‌Ｍ‌Ｓ‌へ‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌渡‌し‌つ‌つ‌，‌xAPI‌‌Statement‌と‌ 

し‌て‌LRS‌へ‌抽‌出‌で‌き‌る‌仕‌組‌み‌を‌検‌討‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

一‌方‌，‌cmi5‌で‌あ‌れ‌ば‌，‌上‌述‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌の‌LMS‌お‌よ‌び‌LRS‌へ‌の‌受‌け‌渡‌し‌が‌困‌難‌

で‌あ‌る‌と‌い‌う‌点‌を‌解‌消‌で‌き‌る‌可‌能‌性‌が‌あ‌る‌．‌CMI5‌で‌は‌，‌学‌習‌コ‌ン‌テ‌ン‌ツ‌が‌AU‌（‌

Assignable‌ ‌Unit‌）‌と‌い‌う‌単‌位‌で‌構‌成‌さ‌れ‌て‌お‌り‌[5]‌，‌各‌AU‌と‌LMS‌・‌LRS‌と‌の‌受‌け‌渡‌し‌が‌可‌ 

能‌で‌あ‌る‌．‌2021‌年‌5‌月‌の‌時‌点‌で‌明‌確‌に‌受‌け‌渡‌せ‌る‌デー‌タ‌と‌し‌て‌は‌，‌AU‌が‌合‌格‌し‌た‌時‌に‌

発‌行‌さ‌れ‌る‌「‌Satisfy‌」‌等‌が‌あ‌り‌，‌Ｌ‌Ｔ‌Ｉ‌よ‌り‌も‌詳‌細‌な‌評‌価‌を‌Ｌ‌Ｍ‌Ｓ‌や‌LRS‌ヘ‌渡‌せ‌る‌可‌能‌性‌が‌

‌ 
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あ‌る‌[6]‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌テ‌キ‌ス‌ト‌情‌報‌を‌含‌む‌デー‌タ‌に‌つ‌い‌て‌も‌受‌け‌渡‌し‌が‌で‌き‌る‌の‌か‌に‌

つ‌い‌て‌は‌，‌よ‌り‌詳‌細‌な‌検‌証‌が‌必‌要‌で‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
6-5-2.‌ ‌モ‌ジュー‌ル‌化‌の‌再‌構‌造‌化‌と‌デ‌ザ‌イ‌ン‌パ‌ター‌ン‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌は‌，‌「‌M-Pla‌」‌の‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化‌し‌，‌誰‌で‌も‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌

を‌追‌加‌す‌る‌こ‌と‌を‌可‌能‌に‌し‌た‌．‌一‌方‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌で‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌り‌込‌め‌る‌情‌報‌は‌

あ‌く‌ま‌で‌投‌稿‌時‌の‌ユー‌ザー‌名‌や‌投‌稿‌内‌容‌に‌と‌ど‌まっ‌て‌お‌り‌，‌SNS‌で‌あ‌り‌が‌ち‌な‌ソー‌シャ‌

ル‌ネッ‌ト‌ワー‌ク‌分‌析‌等‌を‌LMS‌の‌デー‌タ‌と‌統‌合‌し‌て‌分‌析‌す‌る‌こ‌と‌を‌想‌定‌し‌，‌追‌加‌開‌発‌す‌る‌

こ‌と‌が‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌は‌し‌て‌い‌な‌い‌．‌例‌え‌ば‌，‌SNS‌上‌の‌学‌習‌者‌間‌の‌や‌り‌取‌り‌に‌つ‌い‌て‌定‌量‌

化‌し‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌可‌視‌化‌し‌た‌り‌，‌LMS‌で‌提‌出‌さ‌れ‌た‌課‌題‌と‌の‌相‌関‌に‌つ‌い‌

て‌検‌証‌す‌る‌た‌め‌に‌追‌加‌開‌発‌し‌よ‌う‌と‌し‌て‌も‌，‌2020‌年‌7‌月‌時‌点‌で‌は‌困‌難‌で‌あ‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌

，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌と‌し‌て‌，‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ど‌の‌よ‌う‌な‌デー‌タ‌を‌分‌析‌対‌象‌と‌す‌

る‌と‌，‌授‌業‌改‌善‌や‌ド‌ロッ‌プ‌ア‌ウ‌ト‌し‌そ‌う‌な‌学‌習‌者‌の‌救‌済‌に‌役‌立‌て‌ら‌れ‌そ‌う‌な‌の‌か‌再‌度‌整‌

理‌し‌た‌上‌で‌，‌モ‌ジュー‌ル‌化‌の‌構‌造‌を‌見‌直‌す‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

ま‌た‌，‌今‌回‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌で‌は‌，‌第‌4‌章‌で‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌本‌体‌の‌機‌能‌に‌対‌し‌

て‌，‌で‌き‌る‌限‌り‌影‌響‌を‌与‌え‌な‌い‌よ‌う‌に‌機‌能‌の‌分‌離‌を‌進‌め‌，‌ク‌ラ‌ス‌の‌再‌利‌用‌性‌を‌高‌め‌る‌等‌

の‌工‌夫‌を‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌既‌存‌の‌ク‌ラ‌ス‌を‌利‌用‌し‌な‌が‌ら‌最‌低‌限‌の‌開‌発‌で‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌

ス‌を‌追‌加‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌今‌後‌，‌前‌段‌落‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌

の‌ソー‌シャ‌ル‌ネッ‌ト‌ワー‌ク‌も‌LMS‌へ‌取‌り‌込‌む‌よ‌う‌に‌連‌携‌さ‌せ‌る‌場‌合‌，‌よ‌り‌内‌部‌構‌造‌や‌ク‌ラ‌

ス‌間‌の‌関‌係‌性‌が‌複‌雑‌化‌す‌る‌こ‌と‌が‌懸‌念‌さ‌れ‌る‌．‌そ‌の‌た‌め‌，‌オ‌ブ‌ジェ‌ク‌ト‌指‌向‌プ‌ロ‌グ‌ラ‌ミ‌ン‌

グ‌に‌お‌い‌て‌，‌プ‌ロ‌グ‌ラ‌ム‌の‌再‌利‌用‌性‌を‌高‌め‌る‌手‌法‌に‌つ‌い‌て‌言‌及‌し‌て‌い‌る‌Gamma‌他‌（‌

1995‌）‌が‌提‌唱‌し‌た‌「デ‌ザ‌イ‌ン‌パ‌ター‌ン」‌等‌を‌踏‌ま‌え‌，‌よ‌り‌モ‌ジュー‌ル‌化‌の‌構‌造‌を‌見‌直‌す‌

必‌要‌が‌あ‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌[7]‌．‌ ‌ 

‌ 
6-5-3.‌ ‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌実‌践‌で‌の‌利‌用‌と‌プ‌ラ‌イ‌バ‌シー‌の‌問‌題‌ ‌ 

今‌後‌の‌課‌題‌と‌し‌て‌，‌実‌際‌に‌LMS‌と‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌活‌用‌し‌た‌学‌習‌活‌動‌か‌ら‌LRS‌へ‌抽‌出‌し‌

た‌デー‌タ‌を‌利‌用‌し‌て‌学‌習‌評‌価‌を‌行‌い‌，‌既‌存‌の‌LRS‌用‌の‌分‌析‌機‌能‌で‌不‌足‌し‌て‌い‌る‌機‌能‌

の‌開‌発‌に‌つ‌な‌げ‌る‌必‌要‌性‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 
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ま‌た‌，‌本‌シ‌ス‌テ‌ム‌を‌利‌用‌し‌た‌実‌践‌を‌行‌う‌際‌の‌懸‌念‌事‌項‌と‌し‌て‌，‌学‌習‌者‌が‌個‌人‌利‌用‌し‌て‌

い‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌，‌心‌理‌的‌な‌抵‌抗‌が‌な‌い‌か‌

，‌複‌数‌の‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌利‌用‌す‌る‌こ‌と‌を‌踏‌ま‌え‌て‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌改‌善‌を‌す‌べ‌き‌か‌等‌，‌実‌践‌の‌中‌

で‌再‌検‌討‌す‌る‌必‌要‌が‌あ‌る‌．‌ ‌ 

6-5-4.‌ ‌LMS‌を‌ハ‌ブ‌と‌し‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌の‌横‌断‌的‌利‌用‌ ‌ 

本‌研‌究‌で‌は‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌は‌あ‌く‌ま‌で‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌投‌稿・‌送‌信‌さ‌れ‌た‌情‌報‌を‌

LMS‌へ‌集‌約‌す‌る‌も‌の‌で‌あっ‌た‌．‌本‌開‌発‌に‌よ‌り‌，‌ど‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌し‌て‌も‌LMS‌上‌の‌

一‌つ‌の‌学‌習‌画‌面‌上‌で‌情‌報‌を‌一‌覧‌で‌確‌認‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌なっ‌た‌．‌し‌か‌し‌な‌が‌ら‌，‌学‌習‌者‌に‌

とっ‌て‌使‌い‌や‌す‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌利‌用‌す‌る‌場‌合‌，‌学‌習‌者‌に‌とっ‌て‌使‌い‌や‌す‌い‌商‌業‌

サー‌ビ‌ス‌は‌異‌な‌る‌可‌能‌性‌が‌高‌い‌．‌第‌3‌章‌で‌述‌べ‌た‌よ‌う‌に‌，‌本‌研‌究‌で‌開‌発‌し‌た‌「‌

SharedPanel‌」‌お‌よ‌び‌「‌M-Pla‌」‌は‌，‌学‌習‌者‌に‌とっ‌て‌最‌も‌使‌い‌や‌す‌い‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌入‌力‌

す‌る‌ツー‌ル‌と‌し‌て‌選‌択‌で‌き‌る‌こ‌と‌を‌利‌用‌メ‌リッ‌ト‌の‌一‌つ‌と‌し‌て‌あ‌げ‌て‌お‌り‌，‌集‌約‌さ‌れ‌た‌情‌

報‌を‌LMS‌上‌で‌は‌な‌く‌，‌自‌身‌が‌入‌力‌で‌利‌用‌し‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌等‌で‌利‌用‌で‌き‌る‌と‌最‌も‌効‌率‌

が‌よ‌い‌．‌既‌に‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌で‌は‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌に‌投‌稿・‌送‌信‌す‌る‌た‌め‌の‌API‌等‌が‌以‌

下‌の‌よ‌う‌に‌提‌供‌さ‌れ‌て‌お‌り‌，‌以‌下‌の‌技‌術‌を‌利‌用‌す‌れ‌ば‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌た‌情‌

報‌を‌LMS‌へ‌集‌約・‌デー‌タ‌ベー‌ス‌へ‌保‌存‌し‌た‌上‌で‌，‌対‌象‌と‌な‌る‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌か‌ら‌取‌得‌し‌

た‌デー‌タ‌を‌除‌く‌デー‌タ‌を‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌へ‌投‌稿・‌送‌信‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌よ‌り‌シ‌ス‌テ‌ム‌と‌し‌て‌の‌

利‌便‌性‌が‌向‌上‌す‌る‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

表‌6-1‌　‌各‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌へ‌デー‌タ‌を‌投‌稿・‌送‌信‌す‌る‌た‌め‌の‌API‌等‌の‌規‌格‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

Twitter‌ ‌  API‌を‌利‌用‌す‌れ‌ば‌，‌外‌部‌か‌ら‌Twitter‌へ‌投‌稿‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[8]‌ ‌ 

LINE‌ ‌  Messaging‌ ‌API‌を‌利‌用‌す‌れ‌ば‌，‌ユー‌ザー‌が‌LINE‌公‌式‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌を‌友‌

だ‌ち‌追‌加‌し‌た‌り‌，‌LINE‌公‌式‌ア‌カ‌ウ‌ン‌ト‌に‌メッ‌セー‌ジ‌を‌送っ‌た‌り‌し‌た‌際‌，‌

さ‌ら‌に‌，‌任‌意‌の‌タ‌イ‌ミ‌ン‌グ‌で‌外‌部‌か‌ら‌メッ‌セー‌ジ‌を‌送‌信‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌

能‌．‌[9]‌ ‌ 

Email‌ ‌  IMAP‌関‌数‌の‌「‌imap_mail‌」‌を‌利‌用‌す‌れ‌ば‌，‌CC‌や‌BCC‌の‌設‌定‌を‌含‌め‌て‌

外‌部‌か‌ら‌メー‌ル‌を‌送‌信‌す‌る‌こ‌と‌が‌可‌能‌．‌[10]‌ ‌ 
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結‌論‌ ‌ 
本‌研‌究‌で‌は‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌，‌Zoom‌，‌LINE‌と‌いっ‌た‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌学‌習‌活‌動‌で‌利‌

用‌す‌る‌場‌合‌，‌（問‌題‌１）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌は‌そ‌の‌サー‌ビ‌ス‌内‌で‌閉‌じ‌ら‌れ‌て‌し‌ま‌

う‌た‌め‌，‌デー‌タ‌の‌保‌存‌や‌学‌習‌活‌動‌の‌把‌握‌が‌困‌難‌で‌あ‌る‌，‌（問‌題‌２）‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌

習‌活‌動‌履‌歴‌は‌LMS‌の‌よ‌う‌に‌LRS‌へ‌抽‌出‌，‌分‌析‌で‌き‌な‌い‌の‌で‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌

等‌の‌分‌析‌対‌象‌と‌す‌る‌こ‌と‌が‌で‌き‌な‌い‌の‌２‌点‌の‌問‌題‌が‌あ‌る‌こ‌と‌を‌指‌摘‌し‌た‌上‌で‌，‌商‌業‌サー‌

ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LMS‌側‌の‌内‌部‌デー‌タ‌ベー‌ス‌に‌保‌存‌，‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌表‌

示‌し‌，‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌LMS‌か‌ら‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌ナ‌

リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌可‌能‌と‌す‌る‌基‌盤‌を‌構‌築‌す‌る‌こ‌と‌を‌目‌指‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

「商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌を‌LMS‌側‌の‌内‌部‌デー‌タ‌ベー‌ス‌に‌保‌存‌LMS‌の‌学‌習‌活‌動‌画‌

面‌上‌で‌表‌示‌す‌る」‌と‌い‌う‌点‌で‌は‌，‌Facebook‌や‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌

を‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌に‌集‌約・‌保‌存‌し‌，‌学‌習‌活‌動‌画‌面‌上‌で‌一‌覧‌表‌示‌す‌る‌機‌能‌「‌

SharedPanel‌」‌（第‌3‌章）‌を‌設‌計・‌開‌発‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

そ‌し‌て‌，‌「学‌習‌活‌動‌履‌歴‌と‌し‌て‌LMS‌か‌ら‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌，‌ラー‌ニ‌ン‌グ‌ア‌

ナ‌リ‌ティ‌ク‌ス‌を‌可‌能‌と‌す‌る‌基‌盤‌を‌構‌築‌す‌る」‌に‌つ‌い‌て‌は‌，‌「‌SharedPanel‌」‌を‌拡‌張‌す‌る‌形‌で‌

，‌Twitter‌等‌の‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌が‌LMS‌で‌あ‌る‌Moodle‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌

歴‌表‌示‌画‌面‌へ‌表‌示‌さ‌れ‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌M-Pla‌」‌（第‌

4‌章）‌を‌構‌築‌し‌た‌．‌さ‌ら‌に‌，‌シ‌ス‌テ‌ム‌内‌部‌を‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌す‌る‌こ‌と‌で‌，‌

一‌定‌の‌開‌発‌ス‌キ‌ル‌が‌あ‌る‌人‌で‌あ‌れ‌ば‌新‌た‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌を‌追‌加‌で‌き‌る‌よ‌う‌に‌し‌た‌．‌さ‌ら‌

に‌，‌新‌型‌コ‌ロ‌ナ‌ウ‌イ‌ル‌ス‌感‌染‌症‌（‌COVID-19‌）‌の‌蔓‌延‌に‌伴‌う‌オ‌ン‌ラ‌イ‌ン‌授‌業‌へ‌の‌ニー‌ズ‌

の‌急‌増‌に‌よっ‌て‌爆‌発‌的‌に‌ユー‌ザー‌数‌が‌増‌え‌て‌い‌る‌Zoom‌に‌つ‌い‌て‌は‌「‌M-Pla‌」‌で‌は‌追‌加‌

で‌き‌な‌い‌た‌め‌，‌Zoom‌ミー‌ティ‌ン‌グ‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌（出‌席‌や‌投‌票‌に‌関‌す‌る‌情‌報）‌を‌

LMS‌の‌成‌績‌表‌示‌画‌面‌上‌に‌表‌示‌，‌LRS‌へ‌xAPI‌ ‌Statement‌と‌し‌て‌抽‌出‌さ‌れ‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌「‌

Zoom‌ ‌Log‌」‌（第‌5‌章）‌を‌構‌築‌し‌た‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 
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上‌述‌し‌た‌開‌発‌お‌よ‌び‌開‌発‌物‌の‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌に‌よ‌り‌，‌本‌研‌究‌は‌以‌下‌３‌つ‌の‌研‌究‌目‌的‌

を‌達‌成‌で‌き‌た‌と‌考‌え‌ら‌れ‌る‌．‌ ‌ 

‌ 

1. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌に‌関‌す‌る‌情‌報‌を‌LMS‌へ‌統‌合‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

2. 多‌様‌な‌商‌業‌サー‌ビ‌ス‌上‌の‌学‌習‌活‌動‌履‌歴‌を‌LRS‌へ‌抽‌出‌す‌る‌基‌盤‌構‌築‌ ‌ 

3. 開‌発‌し‌た‌基‌盤‌シ‌ス‌テ‌ム‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化・‌オー‌プ‌ン‌ソー‌ス‌化‌ ‌ 

‌ 

‌ ‌   

‌ 
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＊‌第‌3‌章‌で‌言‌及‌し‌た‌「‌SharedPanel‌」‌の‌モ‌ジュー‌ル‌化‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌．‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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● Nagaoka‌ ‌C.,‌ ‌Kita,‌ ‌T.,‌ ‌Hiraoka,‌ ‌N.,‌ ‌Nakano,‌ ‌H.,‌ ‌&‌ ‌Suzuki,‌ ‌K.‌ ‌(2019)‌ ‌Exporting‌‌ 

Learning‌ ‌Logs‌ ‌from‌ ‌SharedPanel‌ ‌which‌ ‌Integrates‌ ‌Input‌ ‌Information‌ ‌on‌ ‌SNSs‌‌ 

to‌ ‌Moodle.‌ ‌MoodleMoot‌ ‌Global‌ ‌2019,‌ ‌Barcelona,‌ ‌Spain.‌ ‌ 

＊‌第‌4‌章‌で‌言‌及‌し‌た‌「‌M-Pla‌」‌の‌開‌発‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌．‌ ‌ 

‌ 

＜‌学‌会‌発‌表‌＞‌ ‌ 

● 長‌岡‌千‌香‌子,‌ ‌喜‌多‌敏‌博,‌ ‌平‌岡‌斉‌士,‌ ‌中‌野‌裕‌司,‌ ‌鈴‌木‌克‌明‌（‌2017.8‌）‌学‌習‌者‌間‌の‌

情‌報・‌学‌習‌リ‌ソー‌ス‌の‌共‌有‌を‌支‌援‌す‌る‌シ‌ス‌テ‌ム‌SharedPanel‌の‌LINE‌へ‌の‌対‌応‌．‌

教‌育‌シ‌ス‌テ‌ム‌情‌報‌学‌会‌ ‌第‌42‌回‌全‌国‌大‌会‌(北‌九‌州‌国‌際‌会‌議‌場)‌ ‌発‌表‌論‌文‌集‌，‌

91-92‌‌ ‌  

＊‌第‌3‌章‌で‌言‌及‌し‌た‌「‌SharedPanel‌」‌の‌LINE‌対‌応‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌．‌ ‌ 

‌ 

● 長‌岡‌千‌香‌子‌，‌喜‌多‌敏‌博‌，‌平‌岡‌斉‌士‌，‌中‌野‌裕‌司‌，‌鈴‌木‌克‌明‌（‌2018‌）‌LMS‌と‌SNS‌の‌

強‌み‌を‌比‌較‌す‌る‌指‌標‌の‌作‌成‌　‌情‌報‌共‌有‌支‌援‌ツー‌ル‌SharedPanel‌の‌紹‌介‌．‌日‌本‌

教‌育‌工‌学‌会‌第‌34‌回‌全‌国‌大‌会‌発‌表‌論‌文‌集‌，‌63-64‌‌ ‌  

＊‌第‌2‌章‌で‌言‌及‌し‌た‌「‌SNS‌と‌LMS‌の‌比‌較」‌に‌つ‌い‌て‌詳‌述‌．‌ ‌ 

‌ 

＜‌開‌発‌し‌た‌シ‌ス‌テ‌ム‌＞‌ ‌ 

● Github‌（‌SharedPanel‌）‌：‌https://github.com/chikako0219/sharedpanel‌ ‌ 

● Github‌（‌M-pla‌ ‌1‌）‌：‌https://github.com/chikako0219/Mpla-SharedPanel‌ ‌ 

● Github‌（‌M-pla‌ ‌2‌）‌：‌https://github.com/chikako0219/Mpla-LogStorexAPI‌ ‌ 

‌ 

‌ ‌   

‌ 
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